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iDplus ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́



ϲ ŝ�ƉůƵƐ

ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̏̚

ʸ̨̛̛̭̯̖̬̚�—�̨̯̾�̨̣̖̦̍̽̚�̨̨̛̪̺̖̏̐�̵̨̨̛̛̪̬̭̙̖̦͕̔́�̸̨̛̪̖̬̦̏�̼̼̖̥̏̏̌̌́̚�̡̛̯̖̬̖̜̍̌�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ͘�ʦ�̨̨̨̭̦̦̥̏�
̨̛̣̖̦̖̌̍̏̌̚�̨̪̬̙̖̯̌̌�̬̱̪̪̼̐�̡̛̬̭̌�;̵̖̬̖̥̖̦̦̼̍�̛̙̖̦̺̦͕�̵̨̨̨̦̬̙̖̦̦̼͕̏̔�̶̛̣�̭�̨̭̣̣̖̦̦̼̥̌̍�̨̛̛̥̥̱̦̯̖̯̥�̛�̵̨̛̪̙̣̼�
̣̖̜̀̔Ϳ͘�ˈ̨̯́�̨̨̦�̸̭̯̬̖̖̯̭̏̌́�̨̨̨̛̯̦̭̯̖̣̦̽�̡̨̬̖͕̔�̨̦�̨̥̙̖̯�̨̱̬̙̯̐̌̽�̛̛̙̦͕̚�̨̛̪̬̏̔́�̡�̡̛̛̛̯̖̬̖̥͕̍̌�̛̭̖̪̭̭̱͕�̛̛̥̖̦̦̯̱̐
̛�̨̨̛̭̣̙̦̖̦̥́�̸̛̯̖̖̦́�̨̛̖̬̖̥̖̦̦̭̯͕̍�̡̛̯̥̌�̡̡̌�̡̛̛̼̼̹̏̔�̛�̛̛̦̖̼̦̹̦̖̏̌̏̌͘�

ϯϬϬϬ ϰϬϬϬ ϱϬϬϬ ϲϬϬϬ ϳϬϬϬ ϴϬϬϬ ϵϬϬϬ ϭϬϬϬϬ
ŵͬǌ

ϯϭϴϮ͘ϲ
ϯϳϬϮ͘ϯ

ϰϯϮϱ͘ϴ

ϰϱϮϬ͘ϳ

ϰϴϳϳ͘ϵ

ϱϭϭϵ͘ϯ

ϲϯϲϰ͘ϳ

ϲϯϵϬ͘Ϯ

ϳϬϭϴ͘ϯ

ϳϰϬϰ͘ϲ

ϵϬϰϬ͘ϲ

ϵϳϱϲ͘ϱ

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϭ͗�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ

ˀ̨̡̛̭̱̦�Ϯ͗�ʿ̴̨̛̬̣̽�ŝ�ƉůƵƐ�̣̔́��>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ͕�̵̨̨̺̖̦̦̼̍̐̌�̛̚�̨̨̨̛̱̣̯̬̪̭̯̖̬̦̦̽̌̌̏̌̐̚�̨̨̡̥̣̌�̸̨̛̪̖̬̦̏�̏�̭̬̖̖̔�K�>�̛�̸̨̨̛̯̬̦̏�̏�̭̬̖̖̔���,/�

ˋ̨̯�̨̨̭̖̬̹̖̦̦̏�̸̨̨̦̖̼̦͕̍�̡̛̛̯̖̬̍̌�̨̥̱̯̐�̛̬̯̭̌̏̏̌̽́̚�̛̪̬�
̯̖̥̪̖̬̯̱̬̖̌�̨̛̛̥̬̙̦͕̌̌̏̌́̚�̛�̡̛̭̪̼̹̏�̨̬̭̯̌�>ŝƐƚĞƌŝĂ�
ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�̛̦̣̣̭̌̍̀̔̌̽�̦̌�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̵̛̪̺̖̼̏�
̵̨̡̪̬̱̯͕̔̌�̨̯�̵̨̨̯̼̐̏�̡�̨̛̱̪̯̬̖̣̖̦̍̀�̵̥̭̦̼́�̡̨̛̖̣̯̖̭͕̔̌̏�
̨̪̹̯̖̯̌̏�̛�̸̵̡̨̪̖̦̼�̨̨̡̨̥̬̖̪̬̱̯͕̔̏�̨̔�̨̨̨̛̦̖̪̭̯̖̬̦̦̌̏̌̐̚�
̨̨̡̥̣̌�̛�̸̵̨̨̥̣̦̼�̨̡̨̪̬̱̯͕̔̏�̛̦̪̬̥̖̬̌�̡̨̨̥́̐̐�̭̼̬̌͘

ʦ̬̖̥́�̨̛̼̪̣̦̖̦̏́�̵̨̛̭̪̣̱̖̥̼̽̚�̏�̨̦̭̯̺̖̖̌́�̬̖̥̏́�̨̡̛̥̖̯͕̔�̵̨̨̭̦̦̦̼̏̌�̦̌�̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚�̵̡̛̯̖̬̣̦̼̍̌̌̽�̡̱̣̯̱̬̽�̛�
̵̭̦̦̼̏́̌̚�̭�̛̛̦̥�̵̸̵̨̡̛̛̛̛̥̖̭̍�̨̯̖̭̯͕̏�̨̭̭̯̣̖̯̌̏́�̨̯�ϰϴ�̸̨̭̌̏�̨̔�ϱ�̨̡̭̱̯͘� �ʰ̵�̨̨̛̭̯̥̭̯̽�̨̨̨̭̯̖̯̭̯̖̦̦̏̏�̨̡̼̭̏̌�̏�̛̭̏́̚�̭�
̨̛̯̬̱̯̬̯̥̔̌̌̌̚�̛�̨̨̛̥̙̦̼̥̏̚�̨̛̯̼̥̏̌̚�̨̡̨̪̬̱̯̔̏͘�ʺ̨̨̨̦̖̺̺̖̜̐̍̌̀�̨̛̣̯̖̬̦̯̜̌̽̌̏�̛̪̬̥̖̦̖̦̥̼̥́�̏�̨̦̭̯̺̖̖̌́�̬̖̥̏́
̨̡̛̥̖̯̥̔̌�̣̖̯̭́̏́́�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̽̏̌̚�̥̭̭̌Ͳ̡̨̛̛̭̪̖̯̬̥̖̯̬�D�>�/ͲdK&�̏�̸̨̛̛̭̖̯̦̌�̭�̡̛̛̭̖̣̖̯̦̼̥̏�̛̭̬̖̥̔̌�̨̨̛̺̖̦͕̍̐̌́
̡̨̨̯̬ые�̡̨̱̭̬́ю̯�̶̨̪̬̖̭̭�̛̦̣̌̌̌̚�̛�̛̭̦̙̌ю̯�̨̪̣̦̱̀�̨̨̛̭̯̥̭̯̽ анализа͘

ʤ̛̦̣̌̚�̨̨̨̛̱̣̯̬̪̭̯̖̬̦̦̽̌̌̏̌̐̚�̨̨̡̥̣̌
ʿ̛̬�̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚�̴̨̪̣̯̬̥̼̌�ŝ�ƉůƵƐΡ�̨̨̥̙̦�̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏�̨̪̬̖̖̣̯̔́̽�̸̨̖̦̽�̡̛̛̦̖̚�̨̛̱̬̦̏�̨̨̦̖̭̖̦̦̏̐�̨̪̯̖̦̌̐̌�̏�̨̡̨̛̹̬̥�
̨̛̪̦̖̔̌̌̚�̵̛̪̺̖̼̏�̨̡̨̪̬̱̯̔̏�;̨̨̛̱̣̯̬̪̭̯̖̬̦̦̖̽̌̌̏̌̚�̨̨̡̨̥̣͕�̪̹̯̖̯̼͕̌�̛̼̦̔Ͳ̡̦̯̣̱̪̼̌̌�̛�̭̼̬�̡̥̖̬̌̌̍Ϳ͘�ʽ̪̼̯̼�̨̨̛̛̪̬̣͕̏̔�
̨̨̪̪̖̬̖̥̖̦̦�̸̖̬̖̱̔́�̛̪̯̯̖̣̦̼̖̌̽�̭̬̖̼̔��,/�;̨̱̣̦̍̽�̭�̸̨̭̖̬̖̦̔Ͳ̨̨̥̼̥̐̏̚�̡̡̨̭̯̬̯̥̾̌Ϳ�̛�K�> (новейшая среда обогащения 

для Listeria фирмы Oxoid LtdͿ�̦̌�̨̨̨̛̭̥̖̣̬̦̦̜̔̏̌�̛̭̭̯̖̥̖�̨̨̨̛̱̣̯̬̪̭̯̖̬̦̦̽̌̌̏̌̐̚�̨̨̡̥̣̌͘�ʦ�̸̵̨̪̖̬̦̣̦̼̏̌̌̽�̵̡̛̭̪̖̬̥̖̦̯̾̌�
̨̱̣̭̔̌̽�̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̯̔̏̌̽�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�̏�̵̨̪̬̍̌�̨̨̬̙̖̦̦̌̌̐̚�̨̨̡̥̣̌�̛̪̬�̸̡̨̨̦̖̦̜�̶̶̡̨̛̛̦̖̦̯̬̌�ϭ�ʶʽʫ̥̣͕ͬ�̸̨̭̖̯̌́�
̨̛̪̬̖̬̯̖̣̦̖̔̏̌̽�̸̨̨̭̱̯̦̖�̨̨̛̺̖̦̖̍̐̌�̦̌�̡̨̛̭̖̣̖̯̦̜̏�̭̬̖̖̔�K�>�̛�̨̪̭̣̖̱̺̖̖̔̀�ϲͲ̸̨̨̭̖̌̏�̸̨̨̛̯̬̦̖̏�̨̨̛̺̖̦̖̍̐̌�̦̌�
̡̨̛̦̖̭̖̣̖̯̦̜̏�̭̬̖̖̔��,/͕�̡̡̌�̨̡̨̪̦̌̌̚�̦̌�ˀ̡̛̭̱̦̖�Ϯ͘



ϳʿ̛̬̥̖̬͗�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ

ʰ̨̨̭̪̣̦̦̼̖̽̏̌̚�̣̔́�
̛̦̖̭̖̦̏́�̹̯̥̥̼̌

˄̨̛̬̦̏�̡̛̯̬͕̌̌̏̚�
̨̛̭̯̦̱̯̼̖̔̐�̦̌��
D�>�/ͲdK&�D^

ʿ̨̛̺̖̜̏�̨̡̪̬̱̯̔

˄̨̨̛̣̯̬̪̭̯̖̬̦̦̖̽̌̌̏̌̚
̨̨̡̨̥̣

ϭ�ʶʽʫ̥̣ͬ�
;̣̔́�̡̨̨̙̌̔̐Ϳ

ʶ̦̯̣̱̪̌̌̌� >ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ ϭ�ʶʽʫ̥̣ͬ�

ʶ̛̱̬̦̼̜�̪̹̯̖̯̌ >ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ ϭϬ�ʶʽʫ̥̣ͬ�

ˁ̼̬�̡̥̥̖̬̌̌̍ >ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ ϭϬ�ʶʽʫ̥̣ͬ�

>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐн�
^ƚĂƉŚǇůŽĐŽĐĐƵƐ�ĂƵƌĞƵƐн� 
�ƐĐŚĞƌŝĐŚŝĂ�ĐŽůŝ�Kϭϱϳ͗,ϳ

ʽ̡̨̦̔̌�̏�̸̭̣̱̖̌�̨̣̖̖̍�̵̨̭̣̙̦̼�̵̛̪̺̖̼̏�̨̡̨̪̬̱̯̔̏�̭�̨̨̭̭̯̖̦̦̜̍̏�̴̨̨̨̦̜̏�̡̨̨̨̛̛̥̬̯̜͕̍�̡̡͕̌�̛̦̪̬̥̖̬͕̌�̡̛̥̜́̐�̭̼̬͕�
̸̨̪̖̬̦̣̦̏̌̌̽̌́�̶̡̛̛̦̱̍̌́�̏�̡̨̛̭̖̣̖̯̦̜̏�̭̬̖̖̔�K�>�̨̥̙̖̯�̨̡̯̭̌̌̽́̚�̸̨̨̨̦̖̭̯̯̦̜̔̌�̣̔́�̨̨̨̪̣̦̐�̛̱̣̖̦̔̌́�̴̵̨̨̦̼̏�
̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥͕̐̌̏̚�̛�̡̛̯̥̌�̨̨̬̥̍̌̚�̨̥̙̖̯�̨̨̛̛̪̬̜̯̚�̨̨̨̪̯̬̦̖̏�̨̨̛̺̖̦̖̍̐̌�̏�̶̨̪̬̖̭̭̖�ϲͲ̸̨̨̭̜̌̏�̶̡̛̛̛̦̱̍̌�̏�̡̨̛̦̖̭̖̣̖̯̦̜̏�
̭̬̖̖̔��,/͘��ˑ̨̯�̨̥̙̖̯�̨̛̦̖̯̦̐̌̏�̡̭̯̭̌̌̽́̚�̦̌�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ͘
ʪ̣́�̨̨̨̪̣̦̐�̛̱̭̯̬̦̖̦̌́�̨̯̜̾�̨̪̬̣̖̥̼̍�̛̼̣̍�̨̪̭̯̣̖̦̼̌̏�̨̪̼̯̼�̭�̨̨̡̨̥̣̥͕�̬̙̖̦̦̼̥̌̌̚�̭̥̖̭̽̀�̵̯̬̖�̡̛̯̖̬̜̍̌�;>ŝƐƚĞƌŝĂ�
ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ͕�^ƚĂƉŚǇůŽĐŽĐĐƵƐ�ĂƵƌĞƵƐ�̛��ƐĐŚĞƌŝĐŚŝĂ�ĐŽůŝ�Kϭϱϳ͗,ϳͿ�̏�̨̨̨̛̛̭̯̦̹̖̦�ϭ͗ϭ͗ϭ͘�ʦ�̵̛̯̾�̵̨̪̼̯̌�K�>�̨̨̛̭̪̣̣̭̽̏̌̌̽̚�̛�̡̡̌�
̸̛̪̖̬̦͕̏̌́�̛�̡̡̌�̸̨̛̯̬̦̏̌́�̭̬̖̔̌͘��ʦ�̨̯̥̾�̸̭̣̱̖̌�̨̡̨̣̭̌̌̽̚�̨̨̥̙̦̼̥̏̚�̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏�̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̯̔̏̌̽�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�̛̚��
̛̭̥̖̭�̡̛̯̖̬̜̍̌��̛̪̬�̨̱̬̦̖̏�̡̛̯̬̌̌̏̚�ϭ�ʶʽʫ̥̣ͬ�̏�̭̬̖̖̔͘��

ʤ̛̦̣̌̚�̵̨̭̣̙̦̼�̵̛̪̺̖̼̏�̨̡̨̪̬̱̯̔̏
ʿ̨̨̦̼̖̔̍�̡̛̭̪̖̬̥̖̦̯̼̾�̛̼̣̍�̨̪̬̖̖̦̼̏̔�̛�̣̔́�̨̣̖̖̍�̵̨̭̣̙̦̼�̵̛̪̺̖̼̏�̨̪̬̍͗�̛̼̦̔Ͳ̡̦̯̣̱̪̼͕̌̌�̡̨̨̛̱̬̦̐�̪̹̯̖̯̌̌�̛�̭̼̬̌�
̡̥̥̖̬̌̌̍͘�ʦ�̨̪̬̼͕̍�̦̖�̨̛̭̖̬̙̺̖̔̌�>ŝƐƚĞƌŝĂ�;̨̨̪̬̖̬̣̭̏́̽�̶̡̛̛̦̱̖̜̍̌�̏�̨̛̪̯̯̖̣̦̜̌̽�̭̬̖̖̔Ϳ͕�̨̛̣̣̔̍̌̏́�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�
̛� ̨̛̪̖̬̣̔̏̐̌�̵̛�̸̨̛̪̖̬̦̥̱̏�;̏�̸̛̯̖̖̦̖�Ϯϰ�̸̨̭̌̏Ϳ�̛�̸̨̨̛̯̬̦̥̱̏�;̏�̸̛̯̖̖̦̖�ϲ�̸̨̭̌̏Ϳ�̨̨̛̺̖̦̍̐̌̀�̏�̨̛̪̯̯̖̣̦̜̌̽�̭̬̖̖̔�K�>�̭�
̸̡̨̦̖̦̼̥�̨̛̭̖̬̙̦̖̥̔̌�̨̨̨̪̭̖̦̏̐�̛̥̯̖̬̣̌̌̌�ϭ�̛�ϭϬ�ʶʽʫ̥̣ͬ͘�ʿ̛̬�̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚�̴̨̪̣̯̬̥̼̌��ŝ�ƉůƵƐ��>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�
̼̣̍̌�̨̱̭̪̖̹̦�̨̦̬̱̙̖̦̍̌̌�̨̏�̵̭̖̏�̵̨̪̬̍̌�̛̪̬�̨̱̬̦̖̏�ϭϬ�ʶʽʫ̥̣ͬ͘�ʿ̨Ͳ̨̛̛̥̥̱͕̏̔�̛̪̬�̨̣̖̖̍�̡̨̛̦̥̚�̨̱̬̦̖̏�̡̛̯̬̌̌̏̚�̸̨̖̦̽�
̨̭̣̙̦̌́�̴̨̨̦̏̌́�̡̨̨̛̛̥̬̯͕̍̌�̡̯͕̌̌́�̡̡̌�̏�̭̼̬̖�;̸̨̨̛̥̦̭̣̖̦̦̼̖̐�̨̪̭̖̦̼̖̏�̛�̸̨̛̯̬̦̼̖̏�̡̛̯̖̬̣̦̼̖̍̌̌̽�̛�̡̨̛̬̼̖̐̍̏�̡̱̣̯̱̬̼̽Ϳ�
̨̥̱̯̐�̛̣̯̏́̽�̦̌�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯͕̔̌̀�̌�̣̦̖̜̹̖̖̔̌̽�̨̛̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̦̌�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̸̵̨̨̪̬̥̖̙̱̯̦̼�̵̨̛̦̭̯̖̣́�̨̥̙̖̯�̛̛̭̦̯̽̚�̦̱̙̦̼̜�
̨̱̬̖̦̏̽�̡̛̯̬̌̌̏̚͘�ʦ�̸̭̣̱̖̌�̨̪̬̼̍�̡̦̯̣̱̪̼͕̌̌�̛̥̖̺̖̜̀�̨̣̖̖̍�̨̪̬̭̯̱̀�̡̨̨̛̛̥̬̯̱͕̍�̼̣̍�̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏�̨̛̭̯̦̱̯̔̐�̨̱̬̖̦̏̽�ϭ�ʶʽʫͬ
̥̣͘�ˀ̖̱̣̯̯̼̽̌̚�представлены�̏�˃̶̛̣̖̌̍�ϭ͘�

˃̶̛̣̌̍̌�ϭ͗�˄̨̛̬̦̏�̡̛̯̬͕̌̌̏̚�̵̨̨̛̦̖̥̼̖̍̔�̣̔́�
̨̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏̐�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̨̦̖̭̖̦̦̜̏�̏�̛̪̺̖̼̖̏�
̨̡̪̬̱̯̼̔�̡̨̛̯̖̬̣̦̜̍̌̌̽�̡̱̣̯̱̬̼̽�>ŝƐƚĞƌŝĂ�
ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�̛̪̬�̨̨̛̪̥̺�̴̨̪̣̬̥̼̌�ŝ�ƉůƵƐ�̏�
̸̨̛̛̭̖̯̦̌�̭�̨̜̦̼̥̔̏�̨̨̛̺̖̦̖̥̍̐̌�̦̌�
̨̛̪̯̯̖̣̦̜̌̽�̭̬̖̖̔�K�>͘

ˑ̛̯�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚�̨̛̖̥̦̭̯̬̬̱̯͕̔̀�̸̨̯�̛̪̬�̨̨̛̪̥̺�̴̨̪̣̯̬̥̼̌�ŝ�ƉůƵƐ�̨̨̥̙̦�̨̼̭̯̬̍�̛�̨̦̖̙̦̌̔�̨̪̬̖̖̣̯̔́̽�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�̏� ̵̨̭̣̙̦̼�
̵̛̪̺̖̼̏�̵̨̡̪̬̱̯̔̌͘�ʿ̛̬�̨̛̛̱̭̣̏�̨̨̪̬̔̍̌�̨̛̪̬̣̦̜̌̏̽�̡̨̛̭̖̣̖̯̦̜̏�̨̛̪̯̯̖̣̦̜̌̽�̭̬̖̼̔�̨̨̨̥̙̦̏̚�̛̛̪̬̥̖̦̖̦̖�̨̦̦̜̔̌�̵̨̨̛̛̯̖̦̣̐�̛�̣̔́�
̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̵̛̬̱̔̐�микро̨̨̛̬̦̥̐̌̏̚͘

ͻʻ̨̖̙̦̖̌̔�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�>ŝƐƚĞƌŝĂ�ŵŽŶŽĐǇƚŽŐĞŶĞƐ�̏�̨̨̡̥̣̖�̛�̵̨̭̣̙̦̼�̵̨̡̪̬̱̯̔̌�̛̛̪̯̦̌́

ͻˁ̨̡̨̬̺̖̦̦̖̌�время определения, ̨̪�̛̭̬̦̖̦̌̏̀�̭�̛̛̪̬̥̖̦̖̥̼̥́�̏�̨̛̪̺̖̜̏�̨̨̛̪̬̥̼̹̣̖̦̦̭̯�̵̸̨̡̛̛̛̛̛̥̖̭̥̍�
̨̛̥̖̯̥̔̌

ͻ˃̵̨̨̛̖̦̣̐́�̛̪̬̥̖̦̥̌�̛�̣̔́�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̵̛̬̱̔̐�̵̛̛̬̺̭̌̏̏̌̀́̚�в�̵̨̡̪̬̱̯̔̌�̛̛̪̯̦̌́�̨̨̪̯̖̦̌̐̏

ʰ̸̨̡̛̭̯̦͗�:ĂĚŚĂǀ�^�Ğƚ�Ăů͘�:�WƌŽƚĞŽŵŝĐƐ͘�ϮϬϭϰ͖�ϵϳ͗�ϭϬϬͲϲ
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MS/MS ̏�̡̨̨̨̛̛̛̛̥̬̣̍̐

ʿ̨̨̨̬̦̖̔̍�̨̛̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̏̚

ʿ̨̨̡̛̬̯̖̥͕̌�̨̡̛̛̛̣̪̥̔̌�̛�̡̨̡̛̛̣̥̐̌�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̏̚

Изучение�̡̭̯̬̱̯̱̬̼�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚� 
D^ͬD^�̴̶̛̛̬̥̖̦̯̌̐̌

ʰ̨̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̡̨̥̬̖̬̌̏�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̡�̨̡̛̛̦̯̯̥̌̍̌

ˈ̶̡̛̛̬̯̖̬̌̌̌́̚�̸̵̨̛̯̬̦̼̏�̨̨̛̥̖̯̣̯̌̍̏
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ϭϬ ŝ�ƉůƵƐ

ʯ̯̖̥̌�̨̛̪̦̔̌̌̚�̥̭̭̌�̼̣̍�̛̥̖̦̖̦̚�̦̌�ŵͬǌ�̨̯�ϳϬϬ�̨̔�ϯϬϬϬ͕�̸̨̯�̨̨̨̛̪̣̣̏̚�̡̨̛̖̯̖̯̬̯̔̏̌̽�̡̛̪�̭�ŵͬǌ�ϭϬϰϮ�;�ˀ̨̡̛̭̱̦�ϰͿ͘�
ʰ̨̨̛̭̪̣̦̖̽̏̌̚�̶̛̥̯̬̼̌�ˉʧʶʶ�̨̨̭̪̭̭̯̱̖̯̍̏�̡̨̛̛̖̯̖̯̬̦̔̏̌̀�̨̛̪̖̪̯͕̔̏�̛�̨̼̣̍�̡̨̼̭̦̏̌̌̚�̨̨̛̪̬̖̪̣̙̖̦̖͕̔�̸̨̯�̡̨̨̦̖̯̬̼̖�̛̚�
̡̨̛̪̏�̣̯̭́̏́̀́�̨̨̛̛̦̖̬̭̥̣̦̼̥̍̌̽�̛̛̪̖̪̯̥͕̔̌�̨̨̛̛̯̦̭̺̥̭́́�̡�̡̣̭̭̱̌�̸̵̨̛̯̬̦̼̏�̨̨̛̥̖̯̣̯̌̍̏͘�ʿ̨̭̣̖�̨̡̛̪̭̌�̡̛̪̌�̭�ŵͬǌ�ϭϬϰϮ�
̨̪��̨̖̭̪̣̯̦̜̍̌�̨̨̨̦̣̜̦̜̌̏�̖̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�̨̪�̨̨̛̦̖̬̭̥̣̦̼̥̍̌̽�̛̪̖̪̯̥̔̌�EŽƌŝŶĞ͕�̨̛̦̥̔�̛̚�̵̨̨̥̙̦̼̏̚�̡̨̛̦̯̌̔̔̌̏�̼̣̍�̸̨̭̯̖̦�
̴̡̛̭̱̬̯̦͕̌�̛̣̺̜̭́̏́̀́�̶̸̡̡̛̛̛̣̖̭̥�̨̨̛̛̣̪̪̖̪̯̥̔�̭�̨̡̨̨̛̛̥̦̭̣̯̦̜̌�̨̨̨̪̭̣̖̯̖̣̦̭̯̔̏̌̽̽̀�'ůƵͲ>ĞƵͲ>ĞƵͲsĂůͲ�ƐƉͲ>ĞƵͲ>ĞƵ�̛�

̛̛̣̪̦̼̥̔�̨̡̨̭̯̯̥̌�;�ϭϱ,ϯϬKϯͿ͘

D^ͬD^�̏�̡̨̨̨̛̛̛̛̥̬̣̍̐
ʦ̨̬̖̥̪̬̣̖̯̦́̌́�̥̭̭̌Ͳ̡̨̛̭̪̖̯̬̥̖̯̬́�̭�̨̣̖̬̦̜̌̚�̶̨̛̛̛̦̖̜̌̚�̛�̶̨̛̖̭̬̖̜̔̍�̛̚�̶̛̥̯̬̼̌�;D�>�/ͲdK&�D^Ϳ�̏�̨̪̭̣̖̦̖̖̔�̬̖̥̏́�
̡̛̪̬̣̖̣̏̌�̛̛̦̥̦̖̏̌�̏�̸̡̖̭̯̖̌̏�̨̼̭̯̬̜̍�̛�̨̨̪̬̭̯̜�̵̨̨̛̛̯̖̦̣̐�̣̔́�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̡̛̯̖̬̜̍̌�̛�̵̛̬̱̔̐�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̏̚͘� ʽ̡̨̦̔̌�
̸̭̖̜̭̌�̨̏�̵̨̛̥̦̐�̸̵̭̣̱̌́�̨̨̪̬̭̯̜�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̡̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̌̚�̸̨̨̨̦̖̭̯̯̦͕̔̌�̛�̨̡̛̦̖̯̏̌̚�̨̨̪̯̬̖̦̭̯̍̽�̏�̸̨̛̛̪̣̱̖̦�
̨̨̨̛̪̣̦̯̖̣̦̜̔̽�̴̶̨̛̛̛̦̬̥͕̌�̡̨̨̯̬̱̀�̛̚�̵̯̖�̙̖�̵̭̥̼̌�̨̪̬̍�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̏̚�̨̨̥̙̦�̸̨̛̪̣̱̯̽�̛̪̬�̨̨̛̪̥̺�D�>�/ͲdK&�D^ͬD^͘
D�>�/-TOF MS/MS можно использовать для получения информации о структуре цельной молекулы исследуемого соединения 

благодаря возможности дополнительной фрагментации выбранного иона и анализа полученного масс-спектра дочерних ионов.

D^ͬD^�̡̯̙̖̌�̨̨̪̣̖̯̏́̚�̨̪̬̖̖̣̯̔́̽�̛̛̦̯̖̬̖̭̱̺̖̀�̖̺̖̭̯̏̏̌ ̏�̵̨̭̣̙̦̼�̵̭̥̖̭́ благодаря специфическому характеру

фрагментации последних�

ʦ̸̨̛̯̬̦̼̖�̨̛̥̖̯̣̯̼̌̍
ʦ̸̨̛̯̬̦̼̖�̨̛̥̖̯̣̯̼̌̍�—�̨̯̾�̨̛̛̭̖̦̖̦̔́�̭�̡̨̛̦̜̚�̨̡̨̥̣̖̱̣̬̦̜́�̨̥̭̭̜͕̌�̡̨̨̯̬̼̖�̶̨̛̪̬̱̬̱̯̭̔̀́�̨̨̛̬̦̥̥͕̐̌̚�̨̦�̦̖�̣̯̭́̏́̀́�
̨̛̙̦̖̦̦̚�̵̨̨̛̛̦̖̥̼̥̍̔�̣̔́�̨̖̐�̨̛̭̱̺̖̭̯̦̏̏̌́͘�ʪ̣́�̡̛̯̖̬̜̍̌�̨̛̦̣̖̖̌̍�̸̛̛̛̯̪̦̼̥�̛̚�̸̵̨̛̯̬̦̼̏�̨̨̛̥̖̯̣̯̌̍̏�̣̯̭́̏́̀́�
̨̛̦̖̣̹̖̍̽�̨̡̥̣̖̱̣̼�̨̡̨̛̛̛̦̯̯̌̍̏͘��ʶ̡̌�̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏�̨̛̖̭̯̦͕̏̚�̨̛̦̔�̛̚�̵̨̨̪̦̼̔̍�̨̨̛̬̦̥͕̐̌̏̚��ĂĐŝůůƵƐ�ƐƵďƚŝůŝƐ͕�̼̬̯̼̖̯̏̌̍̌̏̌�
̸̨̛̯̬̦̼̜̏�̨̛̥̖̯̣̯̌̍�̴̡̛̭̱̬̯̦͕̌�̛̛̥̖̺̜̀�̨̭̜̭̯̏̏̌�̨̡̛̛̛̦̯̯̌̍̌͘�ʿ̨̡̨̡̭̣̱̽�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̏̚�̭�
̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚� D�>�/ͲdK&�D^�̸̨̨̼̦̍�̛̥̖̯�̨̖̣̔�̭�̨̨̛̪̦̥̔̌̌̚�̥̭̭̌�̨̯��ŵͬǌ�ϮϬϬϬ�̨̔�ŵͬǌ��ϮϬ�ϬϬϬ͕�̨̯�̣̔́�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̸̵̨̛̯̬̦̼̏�
̨̨̛̥̖̯̣̯̌̍̏�̭� ̨̣̖̖̍�̡̨̛̦̜̚�̨̡̨̥̣̖̱̣̬̦̜́�̨̥̭̭̜̌�̦̦̼̜̔̌�̨̛̪̦̔̌̌̚�̛̛̦̖̪̬̥̖̦̥͘��ʻ̨̖̭̣̙̦̼̖�̡̨̡̨̡̛̛̬̬̖̯̬͕̏�̦̖̭̖̦̦̼̖̏�̏�
̨̪̬̖̖̣̖̥̼̜̔́� ̨̛̪̦̔̌̌̚�̥̭̭̌�̏�̶̨̪̬̖̭̭̖�̨̨̪̬̥́̐�̸̡̨̨̨̡̨̨̛̛̛̥̬̣̖̭̍̐̐�̨̛̪̬̖̖̣̖̦͕̔́�̌�̨̭̥̖̌�̨̣̦̖͕̐̌̏�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̽̏̌̚�̛̬̖̙̥̌�
̴̡̨̬̖̣̖̯̬̦̌�̛� ̴̶̛̛̬̥̖̦̯̌̐̌�D^ͬD^͕�̨̨̪̣̯̏́̀̚�̛̭̭̯̖̥̖�ŝ�ƉůƵƐ�̴̴̡̨̛̖̯̦̾̏�̨̪̬̖̖̣̯̔́̽�̨̛̛̭̖̦̖̦̔́�̏�̨̛̪̦̖̔̌̚�̥̭̭̌�̨̛̛̣̪͕̔̏�̌�
̡̯̙̖̌� ̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̯̔̏̌̽�̸̨̛̯̬̦̼̖̏�̨̛̥̖̯̣̯̼̌̍͘��

ʫ̸̛̛̦̦̱̔̀�̡̨̨̛̣̦̀��̡̨̨̛̛̱̣̯̯̬̦̦̜̽̏̏̌��ĂĐŝůůƵƐ�ƐƵďƚŝůŝƐ�̛̛̭̥̖̹̣̏̌�̭�̶̛̥̯̬̖̜̌�ˉʧʶʶ�̛�̨̛̛̦̦̭̣̌�̨̨̦̖̪̭̬̖̭̯̖̦̦̔̏�̦̌�
̨̨̨̦̬̱̔̌̏̀̚�̨̨̡̪̣̙̱̔�&ůĞǆŝDĂƐƐͲ�^Ρ͘�ʤ̛̦̣̌̚�̨̪̬̼̍�̨̨̛̛̪̬̣̏̔�̏�режиме по̨̛̣̙̯̖̣̦̽ой ионизации�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�
̴̨̪̣̯̬̥̼̌�ŝ�ƉůƵƐ͕�̨̨̭̦̺̖̦̦̜̌�̴̡̨̨̬̖̣̖̯̬̦̥�̛�̨̨̨̥̙̦̭̯̏̽̀̚�высокоэнергетической соударительной диссоциации (HE-CID)

̣̔́�̛̦̣̌̌̌̚�D^ͬD^͘�ʻ̌�ˀ̡̛̭̱̦̖�ϯ�̨̡̪̦̌̌̚�массͲ̡̭̪̖̯̬͕ ̸̨̪̣̱̖̦̦̼̜�̣̔́�̨̪̬̼̍��ĂĐŝůůƵƐ�ƐƵďƚŝůŝƐ�в�̨̛̪̦̖̔̌̌̚�̥̭̭̌�̨̯�ŵͬǌ�ϰϬϬϬ�
̨̔�ŵͬǌ�ϭϱ�ϬϬϬ͘�ʽ̦�̼̣̍�̨̨̛̭̪̣̦̽̏̌̚�̣̔́�̨̛̪̬̣̦̜̌̏̽ ̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌��ĂĐŝůůƵƐ�ƐƵďƚŝůŝƐ�̨̪�̖̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�ŝ�ƉůƵƐ͘

yϭϬ

ϰϯ
Ϭϰ

ϳϳ
Ϯϵ

ϲϱ
Ϭϲ

ϰϳ
ϭϵ

ϲϱ
ϵϰ

ϱϮ
Ϯϱ

ϵϴ
ϴϯ

ϵϰ
ϯϳ

ϱϬ
ϬϮ

ϱϴ
ϵϵ
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Ϭϰ

ϱϱ
ϳϭ

ϱϮ
ϱϯ

ϳϳ
ϱϲ

ϭϬ
ϰϰ
Ϯ

ϵϵ
ϭϭ

ϲϱ
ϯϯ

ϵϮ
Ϭϲ

ϰϰ
ϭϵ

ϴϴ
ϯϳ

ϰϬ
ϮϬ

ϳϭ
ϭϮ

ϳϰ
ϰϬ

ϭϭ
ϭϰ
Ϭ

ϳϲ
ϴϵ

ϱϮ
ϴϮ

ϴϬ
ϴϮ

ϰϳ
ϲϴ

ϲϴ
ϭϱ

ϰϬϬϬ ϲϬϬϬ ϴϬϬϬ ϭϬϬϬϬ ϭϮϬϬϬ ϭϰϬϬϬ

ϭϬϬ

ϵϬ

ϴϬ

ϳϬ

ϲϬ

ϱϬ

ϰϬ

ϯϬ

ϮϬ

ϭϬ

Ϭ

йʰ̦̯͘

ŵͬǌ

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϯ͗�ˁ̡̪̖̯̬�ŝ�ƉůƵƐ�̣̔́��ĂĐŝůůƵƐ�ƐƵďƚŝůŝƐ



ϭϭʿ̛̬̥̖̬͗�ʦ̸̨̛̯̬̦̼̖�̨̛̥̖̯̣̯̼̌̍�̡̛̯̖̬̜̍̌

ʪ̣́�̨̛̪̯̖̬̙̖̦̔̏̔́�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̪̱̯̖̥�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�первичной структуры�был выбран ион с mͬz ϭϬϰϮ для 

фрагментации с последующим анализом спектра дочерних ионов͘�ʥ̼̣̌�установлена первичная�̡̭̯̬̱̯̱̬͕̌�̛�̴̡̛̭̱̬̯̦̌�
был ̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏�идентифицирован�;ˀ̨̡̛̭̱̦�ϱͿ͘

ϭϬ
ϰϮ

͘ϲ
ϳ

ϳϴ
ϳ͘
Ϭϱ

ϴϮ
ϵ͘
Ϭϲ

ϴϳ
ϭ͘
ϰϴ

ϳϭ
ϰ͘
ϭϴ

ϵϴ
Ϯ͘
Ϭϴ

Ϯϭ
Ϭϳ

͘ϵ
ϰ

ϭϭ
ϳϳ

͘Ϯ
ϭ

ϭϲ
ϲϳ

͘ϴ
Ϭ

ϭϱ
ϲϯ

͘ϴ
ϴ

ϭϵ
Ϭϲ

͘ϵ
ϲ

ϭϰ
ϮϬ

͘ϳ
ϯ

ϭϰ
ϴϳ

͘ϴ
ϱ

ϭϳ
ϴϴ

͘ϵ
ϯ

Ϯϳ
ϴϮ

͘ϴ
ϵ

Ϯϱ
ϯϮ

͘ϯ
ϰ

Ϯϯ
ϲϰ

͘ϯ
ϰ

ϭϬϬϬ ϭϱϬϬ ϮϬϬϬ ϮϱϬϬ ϯϬϬϬ

ϭϬϬ

ϵϬ

ϴϬ

ϳϬ

ϲϬ

ϱϬ

ϰϬ

ϯϬ

ϮϬ

ϭϬ

Ϭ

йʰ̦̯͘

ŵͬǌ

ϭϬ
ϰϮ
͘ϴ

ϵϮ
ϵ͘
ϴ

ϳϮ
ϲ͘
ϳ

ϳϵ
Ϯ͘
ϰ

ϴϭ
ϲ͘
ϴ

ϲϵ
ϭ͘
ϲ

ϲϱ
ϱ͘
ϲ

ϱϳ
ϴ͘
ϲ

ϴϰ
ϱ͘
ϮϯϮ

͘ϲ

ϴϵ
ϲ͘
ϵϳϬ
Ϭ͘
ϲ

ϲϬ
Ϯ͘
ϳ

ϰϲ
ϱ͘
ϱ

ϯϳ
ϱ͘
ϰ

ϱϱ
ϲ͘
ϰ

ϵϳ
ϭ͘
Ϭϱϭ
ϵ͘
ϯ

ϵϰ
ϯ͘
ϳϲϯ
Ϯ͘
ϯ

ϰϬ
ϭ͘
ϴ

ϮϬ
ϯ͘
ϵ

ϵϮ
͘ϳ

ϯϬ
ϰ͘
Ϯ

ϯϰ
ϵ͘
Ϭ

ϮϬ
͘ϴ

ϱϴ
͘ϱ

ďϭ ďϯ

ďϰ

ďϱ

ďϲ
Ǉϲ

Ǉϱ

Ǉϰ

ϭϬϬ� ϮϬϬ� ϯϬϬ� ϰϬϬ� ϱϬϬ� ϲϬϬ � ϳϬϬ� ϴϬϬ� ϵϬϬ� ϭϬϬϬ� ϭϭϬϬ

ϭϬϬ

ϵϬ

ϴϬ

ϳϬ

ϲϬ

ϱϬ

ϰϬ

ϯϬ

ϮϬ

ϭϬ

Ϭ

йʰ̦̯͘
yϭϬ yϱ

ŵͬǌ

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϰ͗�ʽ̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�̸̵̨̛̯̬̦̼̏�̨̨̛̥̖̯̣̯̌̍̏��ĂĐŝůůƵƐ�ƐƵďƚŝůŝƐ�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�ŝ�ƉůƵƐ

�ϭϱȕ�Ͳ�K,�Ͳ�'ůƵ Ͳ�>ĞƵ Ͳ�>ĞƵ Ͳ�sĂů Ͳ��ƐƉ Ͳ�>ĞƵ�Ͳ�>ĞƵ�Ͳ��KK,
ďϭ ďϯ� ďϰ� ďϱ ďϲ

Ǉϲ Ǉϱ Ǉϰ

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϱ͗�D^ͬD^�̸̨̨̨̛̯̬̦̏̐�̨̛̥̖̯̣̯̌̍̌��ĂĐŝůůƵƐ�ƐƵďƚŝůŝƐ�̭�ŵͬǌ�ϭϬϰϮ�̛̪̬�̨̨̛̛̛̭̪̣̦̽̏̌̚��ŝ�ƉůƵƐ 

ͻˑ̴̴̡̨̛̖̯̦̖̏�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�̸̵̨̛̯̬̦̼̏�̨̨̛̥̖̯̣̯̌̍̏�̨̨̦̖̪̭̬̖̭̯̖̦̦̔̏�̏�̵̡̛̛̱̣̯̬̱̖̥̼̽̏�̵̨̛̬̦̥̐̌̌̚

ͻʥ̼̭̯̬̌́�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́�̨̛̏̔̏�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�ID�̡̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̌̚ 

ͻˁ̡̯̬̱̯̱̬̦̌́�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́�̸̵̨̛̯̬̦̼̏�̨̨̛̥̖̯̣̯̌̍̏�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�D^ͬD^



ϭϮ ŝ�ƉůƵƐ

D^ͬD^�̏�̡̨̨̨̛̛̛̛̥̬̣̍̐
ʥ̨̣̹̱̽̀�̸̨̨̨̖̦̦̭̯̌̍̽̚�̨̏�̭̖̥̏�̛̥̬̖�̼̼̯̏̏̌̀̚�̛̛̥̱̣̯̬̖̭̯̖̦̯̦̼̖̽̚�;D�ZͿ�̨̡̛̛̦̯̖̬̯̖̬͕̾̍̌�̛̼̬̯̼̺̖̏̌̍̌̏̌̀�ɴͲ̡̣̯̥̼̌̌̌̚�
̨̨̛̬̭̹̬̖̦̦̌̐�̡̭̪̖̯̬̌�;�^�>Ϳ�̛�̡̬̪̖̦̖̥̼̌̍̌̌̚͘��^�>�̨̪̬̣̯́̏́̀�̨̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̽̚�̡�̨̡̨̛̹̬̥̱�̡̭̪̖̯̬̱ ɴͲ̵̡̣̯̥̦̼̌̌�
̨̡̨̛̛̛̦̯̯͕̌̍̏�̡̨̨̯̬̼̖�̏�̨̦̭̯̺̖̖̌́�̬̖̥̏́�̨̛̭̪̣̱̯̭̽̀́̚�̣̔́�̸̡̨̛̛̥̪̬̖̭̜̾�̛̛̯̖̬̪̌�̨̪̖̬̜̏�̛̛̛̣̦�̛̪̬�̸̛̛̣̖̖̦�̵̼̦̦̼̏̏̌̚�
̬̥̐̌Ͳ̶̨̛̛̯̬̯̖̣̦̼̥̌̽�̡̛̛̯̖̬̣̦̼̥̍̌̌̽�̴̶̡̛̛̛̦̖̥́�̨̛̣̖̦̜͕̌̍̏̌̚�̌�̛̛̪̬̭̱̯̭̯̖̏�̡̬̪̖̦̖̥̌̍̌̌̚�̨̨̛̦̪̖̌̔̍�E�D�̛�s/D�
̸̨̛̦̯̖̣̦̌̽̚�̸̨̛̛̬̦̖̯̐̌̏̌�̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̛̛̪̬̥̖̦̖̦́�̨̡̨̛̛̛̦̯̯̌̍̏͘�ˑ̛̯�̵̛̥̖̦̥̼̌̚�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̣̯̭́̏́̀́�̛̪̣̥̌̔̚Ͳ
̨̨̨̛̪̭̬̖̦̦̼̥̔̏̌͘�ʸ̡̨̖̭̯͕̐̽�̭�̡̨̨̨̯̬̜�̛̯̾�̛̪̣̥̼̌̔̚�̨̥̱̯̐�̪̖̬̖̥̖̺̯̭̌̽́�̥̖̙̱̔�̛̛̥͕̏̔̌�̖̣̖̯̔̌�̬̦̦̖̖̌�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�
̨̛̙̦̖̦̦̚�̵̨̨̛̦̖̥̼̥̍̔�̣̔́�̨̨̼̭̯̬̍̐�̸̛̦̦̖̦̌̌́̚�̸̛̣̖̖̦́�̛�̨̛̛̥̖̬̪̬̯̜́�̨̪�̨̛̭̦̯̬̦̌̌Ͳ̸̨̨̡̨̛̛̛̪̥̣̖̭̥̱̾̔̐�̛̬̖̙̥̱͘�

ʦ�̨̦̭̯̺̖̖̌́�̬̖̥̏́�̸̛̪̖̬̦̼̖̏��^�>�̏�ʦ̡̨̛̛̛̛̖̣̬̯̦̍̌�;̛�̨̛̦̔�̛̚�̵̭̥̼̌�̵̨̬̭̪̬̭̯̬̦̖̦̦̼̌̌�̏�̛̥̬̖Ϳ�̛̪̬̦̣̖̙̯̌̔̌�̡�
̨̛̖̦̯̪̱̐��dyͲD�ϭϱ͕�̸̛̪̬̖̥�̨̨̛̣̹̦̭̯̍̽̏�̛̚�̵̛̯̾��^�>�̛̪̣̥̌̔̚�̨̪̖̬̖̦̭̯́ ̶̡̨̛̛̛̥̦͕̍̌�̨̯̖̯̭̯̖̦̦̼̖̏̏�̌̚�̡̪̖̬̖̬̖̭̯̦̱̀
̨̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̽̚�̡�̶̡̨̛̛̥̦̥̍̌́�̵̨̨̛̛̦̣̦͕̏�̨̡̨̨̛̛̛̥̦̣̌̐̔̏̚�̛�̴̨̛̭̱̣̥̽̌̔̏͘�ˑ̨̯�̛̣̖̦̖́̏�̦̣̖̯̭̌̍̀̔̌́�̡̯̙̖̌�̣̔́�
̛̪̣̥͕̌̔̚�̵̨̛̪̖̬̖̦̭̺́��ɴͲ̡̣̯̥̼̌̌̌̚���ŵƉͲ��̛�̨̥̖̯̣̣̌ͲɴͲ̡̣̯̥̼̌̌̌̚�̡̣̭̭̌̌��ŵďůĞƌ��͘

ʺ̡̬̖̬̼̌�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̵̨̨̣̬̯̬̦̼̌̍̌�̨̨̛̣̯́̏̚�
ʥ̛̼̣�̨̨̛̪̬̯̣̖̦̼̐̏�̸̖̯̼̬̖�̵̨̨̣̬̯̬̦̼̌̍̌�̨̛̣̯́̌̚�̦̌�̨̨̭̦̖̏��,ϱ�̴̣̌̽̌��͘�ĐŽůŝ�̭�̸̛̛̬̣̦̼̥̌̚�̡̛̭̯̬̱̯̱̬̥̌�̛̪̣̥̌̔̚�Ɖ�����
;˃̶̛̣̌̍̌�ϮͿ͗�̨̛̣̯̼̭́̚�ϭ�̨̪�ϯ�обладали ɴͲ̡̣̯̥̌̌̌̚ной устойчивостью к антибиотикам͕�̌�̨̛̣̯́̚�ϰ�̼̣̍�̨̨̪̣̦̭̯̽̀�
̸̛̱̭̯̯̖̣̖̦̏̏�̡�̨̡̛̛̛̦̯̯̥̌̍̌͘

Ϭ�
ϭϬ�

ϮϬ�
ϯϬ�

ϰϬ�

ϱϬ�
ϲϬ�

ϳϬ�
ϴϬ�

ϵϬ�

ϭϬϬ�
йʰ̦̯͘

ϴϬϬ� ϭϬϬϬ� ϭϮϬϬ� ϭϰϬϬ� ϭϲϬϬ� ϭϴϬϬ� ϮϬϬϬ� ϮϮϬϬ� ϮϰϬϬ� ϮϲϬϬ� ϮϴϬϬ�ϯϬϬϬ�
ŵͬǌ�

ϭϱϲϳ͘Ϭϰ�

ϭϲϲϮ͘Ϭϭ�

ϭϭϬϱ͘ϳϭ�
ϮϰϰϬ͘ϯϯ�

ϭϳϮϬ͘ϴϳ�ϭϬϰϬ͘ϲϴ� ϮϮϮϱ͘ϯϯ�
ϭϮϳϰ͘ϳϴ�

�Ϭ
ϭϬ�
ϮϬ�
ϯϬ�
ϰϬ�
ϱϬ�
ϲϬ�
ϳϬ�
ϴϬ�
ϵϬ�

ϭϬϬ�
йʰ̦̯͘

ϭϬϬ� ϮϬϬ� ϯϬϬ� ϰϬϬ� ϱϬϬ� ϲϬϬ� ϳϬϬ� ϴϬϬ� ϵϬϬ� ϭϬϬϬ�ϭϭϬϬ�ϭϮϬϬ�ϭϯϬϬ�ϭϰϬϬ�ϭϱϬϬ�
ŵͬǌ�

yϮϬϬ�
yϭϬϬ�

ϭϱϲϳ͘ϱϯ�

ϭϱϯϭ͘Ϭϵ�

ϰϯϱ͘ϳϱ�

ϭϰϯϰ͘ϯϱ�
ϰϬϳ͘ϴϱ� ϭϬϯϰ͘Ϭϲ�

ϱϯϰ͘ϴϰ�
ϭϰϭϬ͘ϵϲ�ϵϬϰ͘Ϭϭ�ϲϰϵ͘Ϭϭ� ϭϮϳϬ͘ϰϭ�ϵϳϳ͘Ϭϴ� ϭϭϯϯ͘Ϯϰ�

ϰϲϰ͘ϳϳ� ϱϵϭ͘ϳϬ�ϭϭϬ͘ϰϴ� ϭϭϬϯ͘ϯϳ�ϮϬϵ͘ϲϳ�
ϳϱϭ͘ϵϱ�

ϭϳϱ͘ϲϭ� ϯϬϴ͘ϴϯ�

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϲ͗�ˁ̡̪̖̯̬̼�D^�̛�D^ͬD^�̨̛̣̯́̌̚�Ϯ͕�̸̨̪̣̱̖̦̦̼̖�̨̨̥̖̯̥̔�ʮˈͲD�>�/�

˃̶̛̣̌̍̌�Ϯ͗�ˁ̛̖̖̦̏̔́�̨�̵̨̨̣̬̯̬̦̼̌̍̌�̵̨̛̣̯́̌̚�̦̌�̪̬̖̥̖̯̔�̵̛�̵̛̥̖̦̥̌̌̚��ɴͲ̡̨̣̯̥̦̜̌̌̌̚�̸̨̨̛̛̱̭̯̜̭̯̏

��ʰ̨̣̯́̚� d�Dϭ� �dyͲD�ϭϱ� <ĂŶZ
� �ϭ ✓ ✕ ✕

� Ϯ ✓ ✓ ✓

� �ϯ ✓ ✕ ✓

� �ϰ ✕ ✕ ✕

ʿ̨̭̣̖�̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́�̏�̵̨̬̦̼̌̾̍�̵̨̛̱̭̣̏́�̶̖̣̦̼̖̽�̡̛̯̖̬̣̦̼̖̍̌̌̽�̡̡̛̣̖̯�̛̼̣̍�̨̡̨̛̪̬̭̯̬̬̦̼̾̌̐̏̌�̶̛̭̪̖̣̦̼̥̌̽�̨̨̬̥͕̍̌̚�̌�̡̛̖̣̍�
̨̨̭̭̯̦̣̖̦̼͕̏̌̏�̡̨̛̛̣̣̬̦̼̌̏̌�̛�̬̭̺̖̪̣̖̦̼̌�̨̛̛̯̬̪̭̦̥͘�˃̸̡̛̛̛̬̪̯̖̭̖�̛̪̖̪̯̼̔�̪̖̬̖̔�̨̛̦̣̥̌̌̚�D�>�/ͲdK&�D^�̦̌�̴̨̪̣̯̬̥̖̌�ŝ�ƉůƵƐ

̛̼̣̍�̼̖̣̖̦̼̏̔�̛̪̬�̨̨̛̪̥̺�̨̦̦̌Ͳʮˈ͘�ʦ̭̖�̛̦̣̼̌̌̚�D�>�/�̛̼̣̍�̨̨̪̣̦̭̯̽̀�̨̨̛̛̯̥̯̬̦̼͕̌̏̌̏̌̚�̌�̭̖̏�D^ͬD^�̨̛̼̪̣̦̣̭̏́̽�̭� ̨̡̨̼̭̜̏�
;ϮϬ�̡̾ʦͿ�̛̦̖̬̖̜̾̐�соударительной диссоциации͘�ʪ̣́�̨̨̡̛̬̯̍̌̍�̵̦̦̼̔̌�̼̣̍�̨̨̛̭̪̣̦̽̏̌̚�̨̡̨̡̛̛̪̭̏�D�^�KdΡ�̨̪�̖̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�E��/͘

ʿ̛̖̪̯̦̼̖̔�̨̡̛̥̬̖̬̼̍̌�̨̛̦̥͕̾̏̚�̸̨̛̯̖̺̖̏̌̀�̌̚�ɴͲ̡̣̯̥̌̌̌̚ную устойчивость͕�̛̼̣̍�̦̜̖̦̼̌̔�̏�̵̨̛̣̯́̌̚��,ϱ�̴̣̌̽̌��͘�ĐŽůŝ�1͕�Ϯ�̛�ϯ͘�
ʶ̡̌�̛�̨̨̛̙̣̭͕̔̌̽�̏�̸̨̛̱̭̯̯̖̣̦̥̏̏̽�̡�̨̡̛̛̛̦̯̯̥̌̍̌�̨̛̣̯̖́̚�ϰ�̛̦�̨̛̦̔�̛̚�̵̛̯̾�̨̛̦̥̾̏̚�̦̜̖̦̌̔�̦̖�̼̣̍͘�ʻ̌�ˀ̡̛̭̱̦̖�ϲ�̛̪̬̖̖̦̏̔�
̛̪̬̥̖̬�̨̬̖̱̣̯̯̽̌̏̚�D^�̛�D^ͬD^͕�̸̵̨̪̣̱̖̦̦̼�̛̪̬�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̨̛̣̯́̌̚�ʦ�̨̨̥̖̯̥̔�ʮˈͲD�>�/͘�ʺ̭̭̼͕̌�̸̨̪̣̱̖̦̦̼̖�̏�̡̭̪̖̯̬̖�
D^ͬD^͕�̛̼̣̍�̨̨̬̯̦̼̍̌̍̌�̭�̨̨̪̥̺̽̀�D�^�Kd͕�̛�̼̣̍�̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̔̏̌�̛̦̥͕̾̚�̭̦̦̼̜̏́̌̚�̭�ɴͲ̡̨̣̯̥̜̌̌̌̚�̛̯̪̌��dyͲD͘

D^ͬD^

D^



ʿ̛̬̥̖̬͗�ʺ̡̬̖̬̼̌�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̡�̨̡̛̛̛̦̯̯̥̌̍̌�������ϭϯ

˃̶̛̣̌̍̌�ϯ͗�ʺ̵̛̖̦̥̌̚�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̛�̸̨̛̭̣�̨̡̨̛̥̬̖̬͕̍̌̏�̵̨̪̬̖̖̣̖̦̦̼̔�̣̔́�̡̨̨̙̌̔̐�̛̚�̵̨̨̣̬̯̬̦̼̌̍̌�̨̨̛̣̯́̏̚

ˀ̨̛̖̭̯̖̦̯̦̭̯̽̚� ˋ̨̛̭̣�̨̡̨̛̥̬̖̬̍̌̏ ʰ̨̣̯́̚
d�Dϭ� ϱ� ϭ͕Ϯ�̛�ϯ
�dyͲD�ϭϱ� ϭϰ� Ϯ
<ĂŶZ� ϲ� Ϯ�̛�ϯ

ʦ� ̶̛̯̣̖̌̍� ϯ� ̛̪̬̖̖̦̼̏̔� ̸̨̛̭̣� ̴̶̵̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̦̼̔̏̌� ̨̡̨̛̥̬̖̬̍̌̏� ̛� ̵̛̥̖̦̥̌̚� ̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚� ;̦̌� ̨̨̛̛̭̦̦̏̌�
̴̶̵̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̦̼̔̏̌�̨̛̦̥̾̏̚Ϳ�̣̔́�̡̨̨̙̌̔̐�̛̚�̵̨̨̣̬̯̬̦̼̌̍̌�̨̨̛̣̯́̏̚��,ϱ�̴̣̌̽̌��͘�ĐŽůŝ͘� �ʽ̛̬̯̯̖̍̌�̛̛̦̥̦̖̏̌͗�̣̔́�̨̛̣̯́̌̚�ϰ͕�
̨̨̪̣̦̭̯̽̀�̸̨̨̛̱̭̯̯̖̣̦̏̏̽̐�̡�̨̡̛̛̛̦̯̯̥͕̌̍̌�̦̖�̨̼̣̍�̨̨̪̬̖̖̣̖̦̔�̛̦�̨̨̨̦̔̐�̨̡̛̥̬̖̬̍̌̌͘

ˑ̛̯�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚�̨̡̪̼̯͕̌̏̌̀̚�̸̨̯�̴̨̪̣̯̬̥̌̌�ŝ�ƉůƵƐ�̨̨̭̪̭̦̍̌�̸̛̬̣̯̌̌̽̚�̡̨̨̛̛̥̬̬̦̥̼̐̌̚�̦̌�̨̱̬̦̖̏�̨̛̏̔̏�̛�̨̱̬̦̖̏�̨̹̯̥̥͕̌̏�
̛̪̬�̨̯̥͕�̸̨̯�̛̖̦̭̯̖̦̦̼̥̔̏�̸̨̛̛̯̣̖̥�̏�̵̹̯̥̥̌̌�̨̼̣̍�̸̛̛̦̣̖̌�̛̪̣̥̌̔̚�̭�̨̛̥̖̦̖̦̦̜̚�̨̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̽̀̚�̡�̨̡̛̛̛̦̯̯̥̌̍̌͘��

ʿ̱̯̽�̡�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̡̨̥̬̖̬̌̏�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̏�̸̵̡̡̛̛̛̣̦̖̭�̵̨̛̣̯́̌̚�
ʪ̛̣̦̖̜̹̖̌̽�̨̪̼̯̼�̛̼̣̍�̨̪̬̖̖̦̼̏̔�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�̴̶̵̨̨̛̛̛̦̖̥̬̦̦̼̔̏̌�̸̵̡̡̛̛̛̣̦̖̭�̨̨̛̣̯́̏̚͘�ʦ�̨̯̥̾�̸̭̣̱̖̌�̨̡̨̣̭̌̌̽̚�̨̨̥̙̦̼̥̏̚�
̨̪̬̖̖̣̯̔́̽�̛̪̖̪̯̦̼̖̔�̨̨̨̛̪̭̣̖̯̖̣̦̭̯̔̏̌̽�̨̛̦̥̾̏̚�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̸̵̡̡̛̛̛̣̦̖̭�̨̹̯̥̥͕̌̏�̏�̵̡̨̨̯̬̼�̸̨̛̛̦̣̖̭̯̣̌̏̏̌�̨̥̦̙̖̭̯̖̦̦̼̖̏�
̵̛̥̖̦̥̼̌̚�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚͘�ʻ̡̨̨̖̯̬̼̖�̛̚�̴̶̵̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̦̼̔̏̌�̨̛̦̥̾̏̚�̸̡̛̣̣̏̀̌��ɴͲ̡̣̯̥̼̌̌̌̚�̡̣̭̭̌̌��ŵďůĞƌ����ŵƉͲ��̛�̨̥̖̯̣̣̌ͲɴͲ
̡̣̯̥̼̌̌̌̚�̡̣̭̭̌̌��ŵďůĞƌ��͘�ʦ̭̖�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚�ʮˈͲ�D�>�/�̛̼̣̍�̨̪̯̖̬̙̖̦̼̔̏̔�̛�̨̛̛̣̬̦̼̏̌̔̏̌�̪̱̯̖̥�̛̭̬̦̖̦̌̏́�̭�̛̬̖̱̣̯̯̥͕̽̌̌̚�̸̨̛̪̣̱̖̦̦̼̥�
̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�̶̵̨̛̛̯̬̦̦̼̌̔�̨̨̥̖̯̔̏�̨̨̨̣̬̯̬̦̜̌̍̌�̨̡̛̛̛̦̭̯̔̌̐͘�ʿ̨̛̭̣̖̦̖̔�̸̡̛̣̣̏̀̌�̭̯̦̬̯̦̼̖̌̔̌�̨̥̖̯̼̔�̨̨̨̨̛̛̯̥̯̬̦̦̌̏̌̏̌̐̚�
̨̨̨̨̣̬̯̬̦̌̍̌̐�̛̛̭̪̼̯̦̌́�̦̌�̨̡̛̛̛̛̦̯̯̌̍�;�^dͿ�̛�̨̡̥̣̖̱̣̬̦̼̖́�̨̥̖̯̼͕̔�̨̛̬̱̯̦̦�̨̛̭̪̣̱̖̥̼̖̽̚�̏�̸̵̡̡̛̛̛̣̦̖̭�̸̵̡̨̨̨̡̛̛̛̛̥̬̣̖̭̍̐�
̵̨̨̛̣̬̯̬̌̍̌́͘�ʶ̨̬̥̖�̨̨̯͕̐�̡̯̙̖̌�̨̼̣̍�̨̨̨̛̛̪̬̦̣̬̦̌̌̏̌̚�̛�̨̨̨̛̭̪̣̦̽̏̌̚�̡̡̌�̡̨̨̦̯̬̣̽�̡̨̨̨̦̖̯̬̖�̸̡̨̨̛̣̖̭̯̏�̵̛̛̭̖̦̭̯̦̼̏�
;̵̛̦̖̬̖̭̯̖̦̯̦̼̚Ϳ�̵̡̛̯̖̬̣̦̼̍̌̌̽�̨̨̛̣̯͕́̏̚�̭�̶̖̣̽̀�̶̨̛̛̖̥̦̭̯̬̔̌�̨̛̯̭̱̯̭̯̏́�̨̛̦̥̾̏̚�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚͘���

ͻʦ̨̨̨̥̙̦̭̯̽̚�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̡̨̥̬̖̬̌̏�̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̏�̸̵̛̛̖̦̯̦̼̔�̛�̸̵̛̛̦̖̖̦̯̦̼̔�̵̡̛̯̖̬̣̦̼̍̌̌̽�̵̹̯̥̥̌̌

ͻˀ̸̛̛̣̖̦̖̌̚�̨̹̯̥̥͕̌̏�̨̨̨̭̦̦̦̖̏̌�̦̌�̨̛̖̦̯̪̖̐�̛�̴̨̛̖̦̯̪̖�̨̪�̨̨̛̯̦̹̖̦̀�̡�̨̡̛̛̛̦̯̯̥̌̍̌

ͻʽ̸̨̛̖̦͕̏̔�̸̨̯�ʮˈͲD�>�/�̪̬̖̣̖̯̔̌̐̌�̨̦̼̖̏�̛�первспективные�̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̣̔́�̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́�̵̨̛̥̖̦̥̌̏̚�
̨̛̛̬̖̭̯̖̦̯̦̭̯̚�̛�̨̨̨̥̙̦͕̏̚�̏�̸̡̨̨̦̖̦̥�̸̭̖̯̖͕�̸̡̡̨̨̛̛̣̦̖̭̐�̛̛̪̬̥̖̦̖̦́�D�>�/�̣̔́�̨̛̛̯̖̭̯̬̦̏̌́�̦̌�
̸̨̨̛̱̭̯̜̭̯̏̽�̡�̨̡̛̛̛̦̯̯̥̌̍̌

ʰ̨̨̭̪̣̦̦̼̜̽̏̌̚�̣̔́�̨̨̨̨̨̡̛̪̬̪̯̍̔̐̏�наноспоттер ^ŚŝŵĂĚǌƵ�>�Ͳ�ĐĐƵƐƉŽƚΡ
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ʺ̨̡̣̖̱̣̬̦̼̜́�̴̨̛̪̬̜̣̦̌̐

ʶ̴̶̡̛̛̛̣̭̭̌̌́�̨̡̨̨̛̹̬̐�̨̛̪̦̔̌̌̌̚�объектов�̛�̶̨̨̬̍̌̏̚

ʰ̨̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̸̛̛̬̣̜̌̚�̛̦̱̯̬̏�̶̨̛̛̪̪̱̣́

ˁ̡̛̛̬̦̦̐�̨̨̛̛̪̣̦̦̭̯̔�̛�̸̨̡̨̛̛̭̯̦̏�̵̨̨̛̛̪̬̭̙̖̦̔́�

ʤ̛̦̣̌̚�̴̴̶̡̛̛̛̛̣̭̌̽̌�̵̛̪̺̖̼̏�̨̡̨̪̬̱̯̔̏

ʻ̛̭̯̬̖̥̌̌̏̌̌́�̍̌̌̚�̵̦̦̼̔̌

ʥ̼̭̯̬ая ̛�̴̴̡̛̖̯̦̾̏ая работа

ˇ̶̡̨̛̱̦̦̣̦̌̽̌́�̨̛̬̖̦̔̏̏̔̌́ ����
̛̬̥̥̔̌̐̌̌
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ϭϲ ŝ�ƉůƵƐ

ʺ̨̡̣̖̱̣̬̦̼̜́�̴̨̛̪̬̜̣̦̌̐

ˇ̴̶̡̛̛̛̣̭̌̽̌́�̨̡̨̪̬̱̯̔̏�̏�̸̨̨̨̥̣̦̜�̨̨̛̪̬̥̼̹̣̖̦̦̭̯�
ˇ̴̶̡̛̛̛̣̭̌̽̌́�̸̵̨̨̥̣̦̼�̨̡̨̪̬̱̯̔̏�—�̙̦̏̌̌́�̨̪̬̣̖̥̍̌�пищевой ̨̨̛̪̬̥̼̹̣̖̦̦̭̯͘�ʺ̨̖̯̼̔�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̡̨̨̨̦̖̦̦̌̐̚�
̨̛̣̖̦̔̍̌̏́� ̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̨̨̡̥̣̌�̡�̨̣̖̖̍�̨̨̛̬̥̔̐�̨̨̡̥̣̱�̛�̸̨̨̥̣̦̼̥�̨̡̪̬̱̯̥̔̌�̸̨̖̦̽�̙̦̼̏̌�̣̔́�̡̨̛̛̭̬̖̦̖̦́�̨̼̦̦̜̏̏̌̚�
̸̨̣̦̭̯̌̽̀� ̴̴̶̡̛̛̛̛̣̭̌̽̌�̨̡̨̪̬̱̯̔̏͘�ʫ̨̡̨̬̪̖̜̭̖̏�̡̨̨̨̦̯̖̣̭̯̌̔̌̽̌̚�̨̪�̛̺̯̖̌̚�̸̨̡̛̛̭̯̦̌�̵̨̨̛̛̪̬̭̙̖̦̔́�;W�KͿ��̵̨̬̦̖̯̌́�
̨̪̪̱̣̬̦̼̜́�̭̼̬� ̶̨̥̬̖̣̣̌̌�̛̚�̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣͕̌�̨̨̛̛̪̬̥̼̜̏̔̚�̏�̡̨̛̯̣̦̭̜̌̽́�̨̛̣̭̯̍̌�ʶ̛̥̪̦̌̌́�;DŽǌǌĂƌĞůůĂ�Ěŝ��ƵĨĂůĂ��
ĂŵƉĂŶĂͿ͘�ʫ̛̭̣� ̶̨̥̬̖̣̣̌̌�̨̨̛̯̣̖̦̐̏̌̚�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̨̨̡̥̣͕̌�̨̦̌�̦̖�̸̨̛̪̣̱̯�̴̡̛̛̭̖̬̯̯̌�W�K͕�̛�̨̨̨̭̯̖̯̭̯̖̦̦̏̏�̱̖̯̍̔�̨̛̭̯̯̽�
̸̨̛̦̯̖̣̦̌̽̚� ̖̹̖̣̖̔̏͘�ˑ̨̯�̛�̨̛̛̪̬̯̏̔�̡�̨̨̪̭̯̦̦̼̥́�̨̡̪̪̼̯̥̌�̼̯̏̔̌̽�̶̨̥̬̖̣̣̱̌�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̨̨̡̥̣̌�̌̚�̶̨̥̬̖̣̣̱̌�̛̚�
̨̨̨̛̱̜̣̦͕̍̏̐�̛�̡̨̐̔̌�̏� ϮϬϭϬ�̨̱̐̔�̡̨̛̯̣̦̭̖̌̽́�̨̛̛̥̦̭̯̖̬̭̯̏�̡̨̨̭̖̣̭̽̐�̵̨̜̭̯́̏̌̚�̨̨̪̬̖̣̏�̨̡̪̬̖̬̱̏�DŽǌǌĂƌĞůůĂ�Ěŝ��ƵĨĂůĂ��ĂŵƉĂŶĂ͕�
̨̯�̨̡̨̣̭͕̌̌̽̚�̸̨̯�̨̪� ̥̖̦̹̖̜̽�̥̖̬̖�Ϯϱй�̨̪̬̍�̨̭̖̬̙̯̔̌�̡̨̨̬̖̏̽�̨̨̡̨̥̣͘��

ʽ̡̯̬̼̯̌́�̛̦̭̯̬̖̥̌̌̏̌̌́�̍̌̌̚�̵̦̦̼̔̌
ʧ̡̨̛̭̯̍̽��̨̡̨̯̬̼̯̜�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�ŝ�ƉůƵƐ͕�̨̨̪̣̖̯̏́̚�̨̛̭̪̣̯̽̏̌̽̚�̴̨̪̣̯̬̥̱̌�̣̔́�̨̨̪̼̯̏�̨̪�̨̡̨̥̣̖̱̣̬̦̥̱́�̴̨̛̪̬̜̣̦̱̌̐�̛� ̸̛̛̬̣̖̦̌̀̚�
̵̵̨̭̦̼̔�̶̨̨̬̍̌̏̚�̦̌�̨̨̭̦̖̏�̵̡̛̱̦̣̦̼̌̽�̨̨̨̭̖̦̦̭̯̖̜̍�̵̛�молекулярного ̴̨̛̪̬̣́͘�ʪ̣́�̨̛̭̦̔̌́̚�̨̡̪̭̯̬̱̯̱̬̔�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�̏�
̶̴̸̡̨̛̛̭̪̖̖̭̜�̨̛̣̭̯̍̌�̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́�̨̨̥̙̦�̨̭̯̔̌̏̌̽̚�̨̦̼̖͕̏�̡̛̱̦̣̦̼̖͕̌̽�̶̴̸̛̛̭̪̖̦̼̖�̣̔́�̨̪̬̼̍ ^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ͘�ʶ̡̌� ̨̨̨̭̺̣̭͕̍̌̽�
̨̯̾�̨̛̛̪̬̥̖̦̥�̣̔́�̵̡̛̯̌�̵̬̦̼̌̚�̨̣̭̯̖̜͕̍̌�̡̡̌�̨̨̨̛̦̯̥̣͕̾̐́�̨̛̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̨̨̡̨̪̣̦̯̦̌̌̚�̛�̸̵̡̨̡̛̛̛̱̬̯̖̭̾̌�̡̨̡̣̖̯͕�
̨̨̨̛̛̬̦̖̏̔̍̌̏̌̚�̬̼̍�̛�̸̛̛̱̖̦̖̚�̵̛̛̬̺̭̌̏̏̌̀́̚�̦̌�̵̨̡̪̬̱̯̔̌�̛̛̪̯̦̌́�̡̛̯̖̬̜̍̌�;̡̛̭̭̼̣�ϭͲϳͿ͘�ʺ̨̡̣̖̱̣̬̦̼̜́�̴̨̛̪̬̜̣̦̌̐�̨̡̣̭͕̌̌́̚�
̡̨̬̥̖�̨̨̯͕̐�̛�̴̴̡̨̛̖̯̦̜̾̏�̵̨̨̛̯̖̦̣̖̜̐�̣̔́�̛̦̣̌̌̌̚�̴̴̶̵̨̛̛̛̣̭̬̦̦̼̌̽̏̌�̵̛̪̺̖̼̏�̨̡̨̪̬̱̯̔̏͘�ʰ̚�̵̡̨̡̛̦̖̭̣̽�̸̨̡̨̛̛̭̯̦̏�;˃̶̛̣̌̍̌�
ϰͿ� ̛̼̣̍�̸̨̪̣̱̖̦̼�̔̏̌�̛̯̪̌�̭̼̬̌�̶̨̥̬̖̣̣̌̌�;̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̛�̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣̌Ϳ͘�ʪ̣́�̡̨̨̙̌̔̐�̶̨̬̍̌̌̚�̶̨̥̬̖̣̣̼̌�̛̼̣̍�̸̨̪̣̱̖̦̼�
̸̨̨̛̥̦̭̣̖̦̦̼̖̐�референсные�̡̭̪̖̯̬̼͕�̛�̏�̨̨̡̨̛̭̱̪̦̭̯̏�̭��̵̸̡̡̛̛̛̛̬̯̖̬̭̯̖̭̥̌̌�^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ�̦̌�̵̛�̨̨̭̦̖̏�̼̣̍̌�̨̭̭̯̣̖̦̌̏̌�̍̌̌̚�
̵̦̦̼̔̌� ̨̪�̸̨̨̥̣̦̼̥�̨̡̪̬̱̯̥̔̌͘�ʻ̨̨̖̣̹̖̍̽�̸̡̨̨̛̣̖̭̯̏�̶̨̥̬̖̣̣̼̌�̸̡̨̨̡̨̛̛̯̖̬̣̖̭̜̍̌̐�̪̖̯̣̖̜�̨̛̛̦̦̭̣̌�̨̨̦̖̪̭̬̖̭̯̖̦̦̔̏�̦̌�
̛̥̹̖̦̽� &ůĞǆŝDĂƐƐͲ�^͕�̌�̯̖̥̌̚�̨̛̣̣̔̍̌̏́�ϭ�̡̥̣�̶̛̥̯̬̼̌�ˉʧʶʶ͘�ˁ̡̪̖̯̬̼�̛̼̣̍�̸̨̪̣̱̖̦̼�̏�̨̛̪̦̖̔̌̌̚�̨̯��ŵͬǌ��ϮϬϬϬ�̨̔�ŵͬǌ�ϮϬ�ϬϬϬ͘

˃̶̛̣̌̍̌�ϰ͗�ˁ̛̖̖̦̏̔́�̨�̵̨̪̬̍̌�̶̨̥̬̖̣̣̼̌

ʻ̨̛̛̥̖̦̦̖̌̏̌�̨̡̪̬̱̯̔̌ ˃̛̪�̨̡̪̬̱̯̔̌ ʥ̸̨̨̡̛̛̛̣̖̭̜̐�̛̏̔
'ĂůďĂŶŝ ʺ̶̨̬̖̣̣̌̌ ʶ̨̨̬̏̌
tĂŝƚƌŽƐĞ�/ƚĂůŝĂŶ� ʺ̶̨̬̖̣̣̌̌ ʶ̨̨̬̏̌
�ĂŶƚŝůĞ ʺ̶̨̬̖̣̣̌̌ ʥ̨̱̜̣̏
>ĂǀĞƌƐƚŽĐŬ�WĂƌŬ� ʺ̶̨̬̖̣̣̌̌ ʥ̨̱̜̣̏
'ĂƌŽĨĂůŽ ʺ̶̨̬̖̣̣̌̌ ʥ̨̱̜̣̏

ʺ̨̡̣̖̱̣̬̦̼̖́�̴̨̛̛̪̬̣͕�̶̴̸̨̡̨̛̛̼̭̭̪̖̦̼̖̏�̣̔́�различных объектов��
ʰ̚�̵̬̦̼̌̚�̨̛̯̪̏�̶̨̥̬̖̣̣̼̌�̛̼̣̍�̸̨̪̣̱̖̦̼�̸̛̛̬̣̥̼̖̌̚�молекулярные ̴̨̛̛̪̬̣�̨̭�̨̛̛̥̦̥̐�̶̴̸̛̛̛̭̪̖̦̼̥�̣̔́�данного типа 

̛̥̭̭̥̌̌͘� ʻ̌�ˀ̡̛̭̱̦̖�ϳ�̨̭̦́�̛̦̼̏̔�̸̛̛̬̣͕̌́̚�̦̣̖̥̼̖̌̍̀̔̌�̥̖̙̱̔�̶̨̨̥̬̖̣̣̜̌�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̛�̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣̌͘�ʪ̣́�
̶̛̛̛̛̥̯̌� ̴̴̶̡̛̛̛̛̣̭̌̽̌�̨̪̬̼̍�̶̨̥̬̖̣̣̼̌�̡�̭̼̬̱�DŽǌǌĂƌĞůůĂ�Ěŝ��ƵĨĂůĂ��ĂŵƉĂŶĂ�̼̣̍̌�̨̣̖̦̔̍̌̏̌�̶̨̥̬̖̣̣̌̌�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�
̨̨̡̥̣͕̌�̛�̨̪̬̍̌� ̨̨̛̪̬̯̣̣̭̐̏́̌̽�̬̦̖̖̌�̨̛̪̭̦̦̼̥̌�̨̨̨̭̪̭̥̍͘�ʻ̌�ˀ̡̛̭̱̦̖�ϳ�̡̯̙̖̌�̛̪̬̖̖̦̏̔�̛�молекулярный ̴̨̛̪̬̣̽�
̴̴̶̨̨̛̛̛̣̭̬̦̦̜̌̽̏̌�̨̪̬̼͕̍�̛�̦̌�̦̖̥�̨̭̦́� ̛̦̼̏̔�масс-пики, характерные для обоих͘�ʿ̛̬�̨̡̛̪̭̖�̬̖̱̣̯̯̽̌̌̚�̣̔́�
̴̴̶̨̨̛̛̛̣̭̬̦̦̌̽̏̌го образца�̨̪�̶̴̸̨̛̛̭̪̖̦̜�̖̍̌̚�̸̵̨̨̥̣̦̼�̨̡̨̪̬̱̯̔̏�фальсификация была недвусмысленно установлена�;̦̌�
ˀ̡̛̭̱̦̖�ϴ�̨̯̯̾�̬̖̱̣̯̯̽̌̚�̸̨̯̥̖̖̦�̡̬̭̦̼̥̌�̶̨̖̯̥̏Ϳ͘� ʿ̛̬�̨̣̖̖̍�̨̨̨̪̬̦̥̔̍�̨̨̪̬̭̥̯̬̖�̨̛̦͕̏̔�̸̨̯�образец�̨̨̭̯̖̯̭̯̱̖̯̏̏�
^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ базы данных�̣̔́�̶̨̥̬̖̣̣̼̌�как ̛̚�̡̨̨̨̬̖͕̏̽̐�так ̛�̛̚�̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣͕̌�однозначно ̼̣̏́̏́́�
̴̴̶̨̛̛̛̣̭̬̦̦̼̜̌̽̏̌�̶̨̬̖̍̌̚͘�

Dmitry


Dmitry




ϭϳʿ̛̬̥̖̬͗�ˇ̴̶̡̛̛̛̣̭̌̽̌́�̵̛̪̺̖̼̏�̨̡̨̪̬̱̯̔̏
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ŵͬǌ

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϳ͗�ʺ̨̡̣̖̱̣̬̦̼̖́�̴̨̛̛̪̬̣�̣̔́�̶̨̥̬̖̣̣̼̌�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̛�
̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣͕̌�̌�̡̯̙̖̌�̴̴̶̨̨̛̛̛̣̭̬̦̦̜̌̽̏̌�̶̨̥̬̖̣̣̼͕̌�
̸̨̪̣̱̖̦̦̼̖�̭�̨̨̪̥̺̽̀��ŝ�ƉůƵƐ�̛�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌͘�ʿ̨̯̖̬̙̖̯̭̔̏̔̌́�̸̛̛̦̣̖̌�
̴̴̶̡̛̛̛̛̣̭̌̽̌�
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ʺ̶̨̬̖̣̣̌̌�̛̚�
̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̨̨̡̥̣̌

ˇ̴̶̨̛̛̛̣̭̬̦̦̌̽̏̌̌́
̶̨̥̬̖̣̣̌̌

ʺ̶̨̬̖̣̣̌̌�̛̚�
̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣̌

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϴ͗�ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚��
̶̨̥̬̖̣̣̼̌�̛̚�̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣͕̌�
̶̨̥̬̖̣̣̼̌�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̨̨̡̥̣̌�̛�̛�
̴̴̶̨̨̛̛̛̣̭̬̦̦̜̌̽̏̌�̶̨̥̬̖̣̣̼̌

ϮϬϬϬ ϮϱϬϬ ϯϬϬϬ ϯϱϬϬ ϰϬϬϬ ϰϱϬϬ

ˇ̴̶̨̛̛̛̣̭̬̦̦̌̽̏̌̌́
̶̨̥̬̖̣̣̌̌

ŵͬǌ

ʽ̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�̴̴̶̡̛̛̛̛̣̭̌̽̌
ʥ̨̼̣�̨̨̪̬̖̖̦̏̔�̣̦̖̜̹̖̖̔̌̽�̨̛̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̴̴̶̵̨̛̛̛̣̭̬̦̦̼̌̽̏̌�̶̨̨̬̍̌̏̚͘�ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚�̨̬̖̱̣̯̯̽̌̏̚�̨̭̦́�̼̣̖̯̏́̏́�̛̯̬�
̸̛̛̬̣̺̖̭̌̌̀́̚�̬̱̪̪̼̐͗�̶̨̥̬̖̣̣̌̌�̛̚�̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣͕̌�̶̨̥̬̖̣̣̌̌�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̨̨̡̥̣̌�̛�̛�̴̴̶̨̛̛̛̣̭̬̦̦̌̽̏̌̌́�
̶̨̥̬̖̣̣̌̌�;̭̥̖̭̽�̛̚�̡̨̨̨̬̖̏̽̐�̛�̨̨̨̛̱̜̣̦̍̏̐�̨̨̡̥̣̌Ϳ͘�ˑ̨̯�̨̪̖̬̙̖̯͕̔̏̔̌�̸̨̯�̛̭̭̯̖̥̱�ŝ�ƉůƵƐ�̨̨̥̙̦�̛̪̬̥̖̦̯́̽�̣̔́�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�
̴̴̶̡̛̛̛̛̣̭̌̽̌�̸̵̨̨̥̣̦̼�̨̡̨̪̬̱̯̔̏�;ˀ̨̡̛̭̱̦�ϴͿ͘

ͻ ˑ̴̴̡̛̖̯̦̏ая дифференциация ̭̼̬̌�̶̨̥̬̖̣̣̌а͕�̨̨̨̨̛̯̣̖̦̦̐̏̐̚�̛̚�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̨̛̯̪̏�̨̨̡̥̣̌ 

ͻ ʿ̨̨̬̭̯̖͕�̨̼̭̯̬̖̍�̛�̨̦̖̙̦̖̌̔�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�̴̴̶̵̨̛̛̛̣̭̬̦̦̼̌̽̏̌�̨̡̨̪̬̱̯̔̏ 

ͻ ʿ̨̛̛̬̥̖̦̥�̣̔́�̨̡̨̨̛̹̬̐�̡̭̪̖̯̬̌�̵̛̪̺̖̼̏�̨̡̨̪̬̱̯̔̏



ϭϴ ŝ�ƉůƵƐ

ʺ̨̡̣̖̱̣̬̦̼̜́�̴̨̛̪̬̜̣̦̌̐

ʶ̸̨̣̖̯̦̼̖�̛̛̛̣̦�̸̨̖̦̽�̙̦̼̏̌�̏�̸̡̖̭̯̖̌̏�̭̬̖̼̔�̣̔́�̶̡̛̦͕̏̌�̵̡̨̛̬̖̥̦̦̯̦̼̍̌�̡̨̖̣̍̏�̛�̵̨̨̡̨̥̦̣̦̣̦̼̌̽�̛̦̯̯̖̣̌͘�ʻ̨̖̭̥̯̬́�
̦̌�̵̛�̨̡̨̛̹̬̖�̨̨̛̛̭̪̣̦̖͕̽̏̌̚�̨̨̣̹̜̍̽�̨̨̪̬̣̖̥̜̍��̏�̸̵̨̨̡̛̛̛̣̖̭̍̐�̵̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́�̨̭̯̯̭̌̀́�̡̪̖̬̖̬̖̭̯̦̌́�̶̡̨̛̛̦̯̥̦̌̌́�̛�
̨̦̖̖̬̦̖̏�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜͘�ʻ̌�̡̡̛̪̬̯̖̌�̨̨̱̭̯̦̣̖̦͕̌̏�̸̨̯�̨̔�ϮϬй�̵̨̛̭̪̣̱̖̥̼̽̚�̏�̨̦̭̯̺̖̖̌́�̬̖̥̏́�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�
̛̛̣̦̜�̬̦̖̦̼̌̐́̚̚�̛̛̬̱̥̔̐�̛̖̦̯̥͕̌̐̌�̡̛̛̯̥͕̌�̡̡̌�̡̛̛̯̖̬͕̍̌�̛̬̱̭̼̏�̛̛̣�̛̬̱̖̔̐�̡̡̛̣̖̯͘�ˁ̨̬̖̥̖̦̦̼̖̏�̨̥̖̯̼̔��
̨̨̛̱̭̯̖̬̖̦̔̏́�̨̨̛̛̪̣̦̦̭̯̔�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜�̸̡̣̯̏̀̌̀�̱̥̖̬̦̼̜̔̏�̖̣̐̽Ͳ̴̡̨̨̣̖̯̬̬̖͕̾̚�̡̨̨̛̛̛̛̬̯̪̬̦̖͕̌̏̌�̡̨̨̡̬̯̱̀�
̯̦̖̥̦̱̌̔̀�̶̡̛̛̱̪̣̔̌̀�;^dZͿ�̛�̴̨̨̛̛̪̣̥̬̥̚�̛̣̦̔�̶̵̡̨̛̛̬̖̭̯̬̦̦̼�̴̨̬̥̖̦̯̌̐̏�;Z&>WͿ͕��̨̡̨̦̔̌�̛̯̾�̨̥̖̯̼̔��̨̡̛̯̬̱̖̥̔�̛�
̨̨̨̨̛̬̭̯̺̔̐́͘�ʿ̡̨̛̬̣̖̯̖̣̦̜̏̌̽�̨̛̣̯̖̬̦̯̜̌̽̌̏�̣̖̯̭́̏́́�̨̡̨̥̣̖̱̣̬̦̖́�̴̨̨̛̛̛̪̬̣̬̦̖̏̌�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�D�>�/ͲdK&�D^͘

ʿ̨̬̭̯̌́�̨̨̨̨̨̡̪̬̪̯̍̔̐̏̌
ʿ̨̨̨̨̨̡̬̪̯̍̔̐̏̌�̣̔́�̨̨̛̱̭̯̖̬̖̦̔̏́�̨̨̛̛̪̣̦̦̭̯̔�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚��ŝ�ƉůƵƐ�̣̖̯̭́̏́́�̨̨̪̬̭̯̜�̛�̨̼̭̯̬̜̍�
;ˀ̨̡̛̭̱̦�ϵͿ͘�ʽ̡̨̨̣�ϭ�̡̥̣��̡̨̡̣̖̯�̛̚�̡̨̨̦̣̥̖̬̯̐̌̌�̡̨̡̣̖̯͕�̸̨̨̨̪̣̱̖̦̦̐�̛̚ ̨̨̯̥̼̯̜�̴̴̨̨̭̯̦̌Ͳ̨̭̣̖̼̥̏�̴̨̱̖̬̥̍�̡̱̣̯̱̬̼͕̽�
̡̨̛̛̭̯̬̬̣̾̌̐̏̌�ϭϬй�̨̛̥̱̬̦̜̌̏̽�̡̨̨̛̭̣̯̜�;ϮϬ�̡̥̣Ϳ�̛�̛̛̭̥̖̹̣̏̌�̭�̶̛̥̯̬̖̜̌�̛̚�̨̨̛̛̭̦̪̦̜̌̏�̡̨̛̭̣̯̼�;ϰϬ�̡̥̣Ϳ͘�ʪ̣́�̛̦̣̌̌̌̚
̦̌�ŝ�ƉůƵƐ�̨̛̛̯̬̣̍̌�ϭ�̡̥̣�̸̨̨̨̪̣̱̖̦̦̐�̨̬̭̯̬̌̏̌�̛�̨̛̛̦̦̭̣̌�̦̌�̛̥̹̖̦̽͘�ʿ̸̨̣̱̖̦̦̼̖�̛̚�̨̛̬̖̱̣̯̬̱̺̖̽̀̐̚�̥̭̭̌Ͳ̡̭̪̖̯̬̌
̡̛̛̭̪̭�̡̨̛̪̏�̣̔́�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̨̛̛̦̭̣̏�̏�̱̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�ŝ�ƉůƵƐ͘

ʻ̛̭̯̬̖̥̌̌̏̌̌́�̍̌̌̚�̵̦̦̼̔̌�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜

ʰ̨̭̪̣̱̽́̚�̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̨̡̨̯̬̼̯̜�̼̍̌̚�̵̦̼̔̌�ŝ�ƉůƵƐ͕�̛̼̣̍�̨̭̦̼̔̌̚�̶̴̸̡̛̛̛̭̪̖̖̭̖�̨̡̥̣̖̱̣̬̦̼̖́�̴̨̛̛̪̬̣�̣̔́�ϭϭ�̨̛̏̔̏�
̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜͘�ˁ�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�ŝ�ƉůƵƐ�̦̌�̨̨̭̦̖̏�̸̵̨̨̛̥̦̭̣̖̦̦̼̐�̸̵̨̛̛̣̯̖̦̼̍̍�̡̨̭̪̖̯̬̏�̛�̡̨̯̭̦̌Ͳ
̶̴̸̨̨̛̛̭̪̖̦̐�̨̛̣̬̯̥͕̌̐̌�̨̨̛̭̪̣̱̺̖̽̀̐̚�̨̖̭̼̖̏̏�̴̴̶̡̨̛̛̖̦̯̼͕̾��̛̼̣̍�̨̱̭̯̦̣̖̦̼̌̏�̨̛̛̣̬̦̦̼̖̏̌̔̏̌�̨̡̥̣̖̱̣̬̦̼̖́�̴̨̛̛̪̬̣�
;^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂͿ�̣̔́�̡̨̨̙̌̔̐�̛̚�̡̨̨̯̭̦̌̏͘�ʤ̛̦̣̌̚�̼̣̍�̨̼̪̣̦̖̦̏�̣̔́�ϭϰϲ�̵̬̦̼̌̚�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜�̡̨̨̛̱̬̯̾̌̏��ϭϭ�̵̬̦̼̌̚�̨̛̏̔̏�
;ˀ̨̡̛̭̱̦�ϭϬͿ͘�
ʻ̌�̨̨̛̛̭̦̦̏̌�̨̨̭̭̯̣̖̦̦̜̌̏�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�̛̼̣̍�̨̨̛̛̪̬̦̣̬̦̼̌̌̏̌̚�̖̺̖�ϰϭϴ�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜�;ϭϳϴ�̨̯�̵̡̨̛̛̥̣̖̪̯̺̌̀�̛�ϮϰϬ�̨̯�
̵̡̨̦̭̖̥̼̌Ϳ͕�̸̵̨̪̣̱̖̦̦̼�̛̚�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̸̨̡̨̛̛̭̯̦̏͘�ʦ�̬̖̱̣̯̯̖̽̌̚�̨̨̱̭̯̦̣̖̦͕̌̏�̸̨̯�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�̛̭̭̯̖̥̼�ŝ�ƉůƵƐ��̛�̨̨̭̭̯̣̖̦̦̜̌̏�
̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�ϰϭϮ�;ϵϴ͕ϱйͿ�̵̛̯̾�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜�̛̼̣̍�̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̼̔̏̌�̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏͘�ˋ̨̯�̡̭̖̯̭̌̌́�̛̹̖̭̯�̨̨̨̦̖̭̯̖̬̦̔̏�
̵̨̪̬̖̖̣̖̦̦̼̔��̨̪̬͕̍�̨̯�̏�̵̱̔̏�̛̚�̵̛̦�̨̭̭̯̌̏�̨̪�̥̭̭̥̌̌�̨̡̣̭̌̌́̚�̨̭̱̺̖̭̯̖̦̦̏�̛̥̖̦̖̦͕̚�̨̨̨̥̙̦͕̏̚�̛̱̏̏̔�̛̬̦̖̦̌̐́́̚̚�̶̨̬͕̍̌̌̚�̏�
̵̱̔̏�̴̨̛̪̬̣̽�̥̭̭̌�̨̡̣̭̌̌́̚�̛̦̖̖̭̯̦̼̥͕̏̚�̌�̔̏̌�̨̛̭̯̹̖̭̌̏́�̛̼̣̍�̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̼̔̏̌�̡̡̌�̛̬̱̖̔̐�̛̼̏̔͘�

ϰϬϬ ϲϬϬ ϴϬϬ ϭϬϬϬ ϭϮϬϬ ϭϰϬϬ

ϳϭϮ͘Ϯϲ
ϭϬϳϳ͘ϰϮ

ϵϵϯ͘ϰϮ

ϭϬϳϴ͘ϰϮ

ϵϵϰ͘ϰϯϯϴϴ͘ϭϯ

ϴϳϰ͘ϯϮ
ϳϭϯ͘Ϯϳ

ϱϱϬ͘Ϯϭ
ϭϯϱϴ͘ϲϬϵϭϱ͘ϯϱ ϭϭϵϲ͘ϱϮϯϰϳ͘Ϭϴ ϳϭϮ͘ϲϭ

ʺ̶̛̯̬̌̌

ʶ̱̣̯̱̬̽̌�̸̡̨̨̣̖̯̦̜�̛̛̛̣̦ ˑ̶̡̡̛̭̯̬̌́�̛�
̨̨̨̨̨̡̪̬̪̯̍̔̐̏̌

ʤ̛̦̣̌̚

ʿ̨̡̛̭�̨̪
̖̍̌̚�̵̦̦̼̔̌

ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́
̸̡̨̨̣̖̯̦̜�̛̛̛̣̦

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϵ͗�ʿ̶̨̬̖̭̭�̨̨̨̨̨̡̛̪̬̪̯̍̔̐̏



19ʿ̛̬̥̖̬͗�ˁ̡̛̛̬̦̦̐�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜

Rattus norvegicus

Sus scrofa

Canis lupus

Bos taurus 
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ˀ̨̡̛̭̱̦�ϭϬ͗�ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜�̡̨̨̛̱̬̯̾̌̏�

• ʥ̼̭̯̬̼̜͕�̸̨̯̦̼̜�̛�̨̡̨̨̨̛̛̼̭̪̬̯̖̣̦̼̜̏̏̔̽̚�̨̥̖̯̔�̣̔́�̨̛̬̭̪̦̦̌̌̏̌́̚�̡̨̨̪̖̬̖̬̖̭̯̦̐�̛̬̦̖̦̌̐́́̚̚�̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜

• ʿ̨̨̬̭̯̖�̨̨̛̪̭̯̬̖̦̖��̶̴̸̵̛̛̭̪̖̦̼�̣̔́�̨̪̬̼̍�̨̡̛̛̣̯̖̍̍�̴̨̛̪̬̣̖̜

• ŝ�ƉůƵƐ�̸̨̛̖̭̪̖̖̯̍̏̌�̨̪̬̭̯̱̀�̛�̴̴̡̛̖̯̦̱̾̏̀�̛̣̯̖̬̦̯̱̌̽̌̏�̶̨̨̛̛̯̬̦̦̥̱̌̔�̨̥̖̯̱̔�̨̛̪̯̖̬̙̖̦̔̏̔́�̸̨̛̛̛̖̦̯̦̭̯̔
̸̵̡̨̣̖̯̦̼�̛̛̣̦̜�̏�̵̨̨̨̛̛̛̯̖̦̣̍̐

ʰ̸̨̡̛̭̯̦͗�sŽŐĞů�'�Ğƚ�Ăů͘��D��WƌŽĐ͘�ϮϬϭϭ͖�ϱ;̨̛̛̪̬̣̙̖̦̖�ϴͿ͗ˁ͘ϰϱ



20 iDplus

ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚

ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́�̛̛̪̖̥̜̾̔�

ʽ̛̛̪̭̦̖̌�̵̨̦̼̏�̨̛̏̔̏

ʽ̛̦̬̱̙̖̦̖̍̌�̶̴̸̵̨̛̛̛̯̪̭̪̖̦̼�̨̡̨̛̥̬̖̬̍̌̏

ˀ̦̦̖̖̌�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̖̔�̶̨̨̨̛̪̯̖̦̣̦̌̽̐�
��̛̬̖̙̥̌�̸̛̣̖̖̦́

ʰ̨̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̡̨̨̛̛̯̭̦̥̌



21Take Analysis Further™



ϮϮ ŝ�ƉůƵƐ

ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚

ʧ̬̥̌Ͳ̶̨̛̯̬̯̖̣̦̌̽̌́�̡̛̯̖̬̍̌́�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̸̛̭̯̖̯̭̌́�̙̦̼̥̏̌�̨̨̪̯̖̦̥̌̐�̏�̵̨̛̣̖̦͕̌̍̏̌́̚�̵̭̦̦̼̏́̌̚�̭�̛̛̪̺̖̼̥̏�
̨̡̛̪̬̱̯̥̔̌͘�ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́�̨̹̯̥̥̌̏�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̛̦̱̯̬̏�̨̬̔̌�zĞƌƐŝŶŝĂ͕�̌�̡̯̙̖̌�̸̛̛̬̣̖̦̖̌̚�̵̨̪̯̖̦̦̼̌̐�̛�̵̨̦̖̪̯̖̦̦̼̌̐�
̨̨̛̛̯̪̍̏�̸̨̖̦̽�̙̦̼̏̌�̣̔́�̨̛̪̬̖̯̬̺̖̦͕̔̏̌́�̨̡̛̛̛̦̭̯̔̌̐�̛�̡̨̨̦̯̬̣́�̨̛̣̖̦̜̌̍̏̌̚͘�ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́�̨̛̏̔̏��zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�
̸̨̨̼̦̍�̨̨̥̙̦̏̌̚�̡̡̌�̶̡̨̛̛̥̦̍̌́�̵̸̵̨̡̛̛̛̛̥̖̭̍�̛��̸̵̨̡̛̛̛̭̖̬̯̪̖̭�̨̨̥̖̯͕̔̏�̨̡̨̦̔̌�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́�̛�̸̛̛̬̣̖̦̖̌̚�̭�̵̛�
̨̨̪̥̺̽̀�̣̖̯̭́̏́́�̬̖̥̏́Ͳ�̛�̨̨̯̬̱̯̬̯̦̜͕̔̌̌̚�̌�̡̯̙̖̌�̶̨̨̛̪̯̖̦̣̦̌̽�̨̨̨̦̖̭̯̖̬̦̜̔̏͘

ʿ̴̨̣̯̬̥̌̌�ŝ�ƉůƵƐ�̣̖̯̭́̏́́�̡̨̛̪̬̣̖̯̖̣̦̜̏̌̽�̨̛̣̯̖̬̦̯̜̌̽̌̏�̣̔́�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̛�̨̛̛̛̭̱̯̪̬̦̍̏̌́�̨̹̯̥̥̌̏�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ͘

^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ͕�̶̴̸̛̛̭̪̖̦̼̖�̨̪�̹̯̥̥̥̌̌�̛�̨̛̛̯̪̥̍̌
ˁ̸̦̣̌̌̌�̼̣̍̌�̨̭̦̔̌̌̚�̨̡̛̛̣̯̖̍̍̌�референсных масс-спектров ̣̔́�̨̹̯̥̥̌̏�zĞƌƐŝŶŝĂ�ƐƚƌĂŝŶƐ͕�̵̵̨̨̛̛̪̬̭̺̔́�̨̯�̸̨̡̖̣̖͕̏̌�
̨̡̨̪̬̱̯̔̏� ̛̛̪̯̦̌́�̛�̨̡̬̱̙̺̖̜̌̀�̭̬̖̼̔͘�ʦ�̸̵̖̯̼̬̖�̵̪̬̣̣̖̣̦̼̌̌̽�̵̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́�̛̼̣̍�̨̨̛̛̪̬̦̣̬̦̼̌̌̏̌̚�̶̖̯̦̯̔̏́̌̔̌̽�
̨̹̯̥̥̌̏� zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�;̵̨̛̭̖̬̙̺̔̌�̨̦́̏�̸̛̬̣̦̼̖̌̚�̨̛̛̯̪̼̍Ϳ�̛�Ϯϰ�̵̛̬̱̔̐�̹̯̥̥̌̌�zĞƌƐŝŶŝĂ�ƐƐƉ͕�̵̨̡̛̪̬̼̺̏̌̀�ϭϮ�
̨̛̏̔̏� ;̛̪̬̖̖̦̼̏̔�̏�˃̶̛̣̖̌̍�ϱͿ͕�̛�̦̌�̵̛�̨̨̭̦̖̏�̼̣̍̌�̨̭̦̔̌̌̚�̶̴̸̛̛̭̪̖̦̌́�̣̔́�zĞƌƐŝŶŝĂ�̍̌̌̚�̵̦̦̼͕̔̌�̨̭̖̬̙̺̔̌̌́�
̶̡̨̛̛̥̦̍̌̀�̸̨̨̯̦� ̵̨̪̬̖̖̣̖̦̦̼̔�^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ�̛�референсных�̡̨̭̪̖̯̬̏͘

ʪ̣́�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̨̬̔̌�̛�̛̏̔̌�zĞƌƐŝŶŝĂ�̛̼̣̍�̼̬̦̼̏̍̌�ϭϱ�̶̴̸̵̨̨̛̛̬̭̪̖̦̼̔�̛�̨̯�ϮϮ�̨̔�ϯϴ�̶̴̸̵̨̛̛̛̭̪̖̦̼̏̔�̥̭̭̌�̭�̶̖̣̽̀�
̨̛̭̦̔̌́̚�̵̖̹̖̦̦̼̏̏̚�^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ͘�ʪ̣́�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̨̛̛̯̪̍̌�̛�̣̔́�̨̛̭̦̔̌́̚�̸̨̨̨̯̦̐�̡̛̭̪̭̌�̥̭̭̌�̨̨̛̛̯̪̍̏�̛̚�̨̛̣̭̯̍̌�
Η̸̨̡̨̯̪̖̯̌̏�̶̪̣̖̌̽̏Η�̨̛̛̯̪̍̌�̛̼̣̍�̱̣̖̦̼̔̌�̥̭̭̼͕̌�̶̴̸̛̛̭̪̖̦̼̖�̣̔́�̨̬͕̔̌�̶̴̸̛̛̭̪̖̦̼̖�̣̔́�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ͕�̛�̵̡̦̖̬̯̖̬̦̼̖̌̌͘�
ʪ̣́�̨̛̭̦̔̌́̚��^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ�̨̛̛̯̪̍̌�̛̼̣̍�̼̬̦̼̏̍̌�̶̖̦̯̔̏̌̔̌̽�̥̭̭̌�̣̔́�̡̨̨̙̌̔̐�̨̛̛̯̪̍̌�;ϭʤ͕�Ϯ�̛�ϰͿ͘�ʻ̌�ˀ̡̛̭̱̦̖�ϭϭ�̨̡̪̦̼̌̌̚�
̴̨̛̛̪̬̣�̥̭̭̌�̣̔́�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̨̨̛̛̯̪̍̏�ϭʤ͕�Ϯ�̛�ϰ�;̨̛̬̯̯̖̍̌�̛̛̦̥̦̖͕̏̌�̸̨̯��̨̛̛̯̪̍�ϭʤ�̨̪̬̖̣̖̯̭̔̌̔́́̚�̦̌�̔̏̌͗�ϭ�Ă�̛�ϭ�ďͿ͘

˃̶̛̣̌̍̌�ϱ͗�ˀ̴̖̖̬̖̦̭̦̼̖�̛̼͕̏̔�̨̨̛̭̪̣̦̦̼̖̽̏̌̚�̛̪̬�̨̛̭̦̔̌́̚�̶̴̸̨̛̛̭̪̖̦̜�̨̪�zĞƌƐŝŶŝĂ�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�̣̔́��ŝ�ƉůƵƐ

ʦ̛̼̔�zĞƌƐŝŶŝĂ�
z͘�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�ďŝŽƚǇƉĞ�ϭ�� z͘�ďĞƌĐŽǀŝĞƌŝ� z͘� ĨƌĞĚĞƌŝŬƐĞŶŝŝ
z͘�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�ďŝŽƚǇƉĞ�ϮͬKϱ͕Ϯϳ� z͘�ŵŽůůĂƌĞƚŝŝ� z͘� ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂ
z͘�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�ďŝŽƚǇƉĞ�ϮͬKϵ� z͘� ƐŝŵŝůŝƐ� z͘� ƌŚŽĚĞŝ
z͘�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�ďŝŽƚǇƉĞ�ϰͬKϯ� z͘�ĂůĞŬƐŝĐŝĂĞ� z͘�ƉƐĞƵĚŽƚƵďĞƌĐƵůŽƐŝƐ
z͘�ŬƌŝƐƚĞŶƐĞŶŝŝ� z͘�ĂůĚŽǀĂĞ� z͘� ƌƵĐŬĞƌŝ

ˀ̨̡̛̭̱̦�ϭϭ͗�˃̸̛̛̪̦̼̖�̡̭̪̖̯̬̼�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ͗�ʥ̨̛̛̯̪�ϭ��;̡̭̪̖̯̬���с�ϭ�Ă�̛�̡̭̪̖̯̬���с�ϭ�ďͿ͖�̨̛̛̯̪̍�Ϯ�;̡̭̪̖̯̬��Ϳ�̛�̨̛̛̯̪̍�ϰ�;̡̭̪̖̯̬��Ϳ
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Ϯϯʿ̛̬̥̖̬͗�ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́�̛�̨̛̛̛̭̱̯̪̬̦̖̍̏̌�zĞƌƐŝŶŝĂ

ˁ̨̛̛̛̱̯̪̬̦̖̍̏̌�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�ŝ�ƉůƵƐ

ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́�̨̛̛̯̪̍̌�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̼̣̍̌�̨̛̭̯̦̱̯̔̐̌�̌̚�̖̔̏�̛̛̭̯̌̔͘�ˁ̸̦̣̌̌̌�̛̦̖̖̭̯̦̼̖̏̚�̨̪̬̼̍�̛̛̭̬̦̣̌̏̏̌�̭�̨̜̍̌̚�
̨̛̏̔̏�zĞƌƐŝŶŝĂ�̣̔́�̨̛̪̯̖̬̙̖̦̔̏̔́�̨̨̯͕̐�̸̨̯�̨̛̦�̨̛̖̜̭̯̯̖̣̦̔̏̽�̨̨̯̦̭̯̭́́�̡�̛̱̏̔�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ͘�ʯ̯̖̥̌�̨̪̬̼̍�̛̛̭̬̦̣̌̏̏̌�
̨̭�̶̴̸̡̛̛̛̛̭̪̖̖̭̥�̡̛̥̬̖̬̥̌̌�̨̛̛̯̪̍̌�̣̔́�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̨̛̛̯̪̍̌�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ͘�ʪ̣́�̨̨̨̭̯̖̬̦̜̔̏�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�
̨̛̛̯̪̍̌�̨̨̨̪̯̬̖̣̭̍̏̌̽�̛̛̥̦̥̱̥�ϭϬͲϭϮ�̶̴̸̵̡̛̛̛̭̪̖̖̭�̡̨̥̬̖̬̌̏�̨̛̛̯̪̍̌͘

ʪ̣́�̨̡̛̪̬̖̬̏�̨̨̭̦̦̜̔̌̚�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌�̛�̨̛̛̛̣̬̦̏̌̔̏̌́�̨̥̖̯̔̌�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̭̣̖̪̼̥�̨̛̛̭̭̣̖̦̖̥̔̏̌� �̛̼̣̍�̨̨̛̭̪̣̦̼̽̏̌̚�
ϭϭϳ�̨̨̛̣̯́̏̚�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̸̵̖̯̼̬̖�̸̵̛̬̣̦̼̌̚�̨̨̛̛̯̪̍̏͗�ϰϵ�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̨̛̛̯̪̍̌�ϭ�͖�Ϯ��zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�
̨̛̛̯̪̍̌�ϮͬKϱ͕�Ϯϳ͖�ϭϵ��zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̨̛̛̯̪̍̌�ϮͬKϵ�̛�ϰϳ��zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̨̛̛̯̪̍̌�ϰͬKϯ͘

ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚�̵̛̯̾�̨̬̖̱̣̯̯͕̽̌̏̚�̨̛̭̖̦̖̦̦̼̜̔�̭�̛̦̦̼̥͕̔̌�̨̨̛̛̭̪̣̦̦̼̥̽̏̌̚�̣̔́�̨̛̭̦̔̌́̚�^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ͕�̨̡̪̦̌̌̚�̦̌�ˀ̡̛̭̱̦̖�ϭϮ�
̏�̛̖̏̔�̨̨̛̬̖̦̜̔̏̏̔�̛̬̥̥̼̔̌̐̌͘��ˁ�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�̴̨̪̣̯̬̥̼̌���ŝ�ƉůƵƐ�̭̖̏�̹̯̥̥̼̌�̛�̨̛̛̯̪̼̍�̛̼̣̍�̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏�
̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̼͕̔̏̌�̛�̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚��̸̨̨̯̦�̡̨̛̬̬̖̣̬̱̯̀�̭�̛̬̖̱̣̯̯̥̽̌̌̚�̵̸̵̨̡̛̛̛̛̥̖̭̍�̨̨̥̖̯̔̏�̵̶̡̛̛̛̬̯̖̬̌̌̌̚�̨̛̛̯̪̍̌͘�

ͻ ʺ̨̺̦̼̜�̛̦̭̯̬̱̥̖̦̯�̣̔́�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̨̛̏̔̏�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�

ͻ ˁ̨̛̛̛̱̯̪̬̦̖̍̏̌�̨̹̯̥̥̌̏�̨̔�̨̱̬̦̏́�̨̛̛̯̪̍̌�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�̨̡̨̯̬̼̯̜�̼̍̌̚�̵̦̦̼̔̌��̛�̨̥̖̯̔̌�^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌƵŵ

ͻ ʦ̨̡̼̭̌́�̭̯̖̪̖̦̽�̶̨̛̛̛̯̥̯̌̏̌̌̚�̣̔́�̴̴̨̡̨̡̨̨̛̼̭̖̯̦̏̾̏̐�̛̦̣̌̌̌̚
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ˀ̨̡̛̭̱̦�ϭϮ͗�ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚�̥̭̭̌Ͳ̡̨̭̪̖̯̬̏��ŝ�ƉůƵƐ͕�̸̵̨̪̣̱̖̦̦̼�̣̔́�̨̹̯̥̥̌̏�zĞƌƐŝŶŝĂ�ĞŶƚĞƌŽĐŽůŝƚŝĐĂ�̛�zĞƌƐŝŶŝĂ�ƐƐƉ�

ʰ̸̨̡̛̭̯̦͗�^ƚĞƉŚĂŶ�Z�Ğƚ�Ăů͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�DŝĐƌŽďŝŽůŽŐŝĐĂů�DĞƚŚŽĚƐ͘�ϮϬϭϭ͖�ϴϳ͗�ϭϱϬͲϭϱϯ



Ϯϰ ŝ�ƉůƵƐ

ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚

ʿ̨̯̖̦̼̌̐��ĂŶĚŝĚĂ�̛̦̥̯̌̌̀̚�̸̨̖̯̖̬̯̖̏�̨̥̖̭̯�̛̭̬̖̔�̵̣̦̼̐̌̏�̸̛̛̪̬̦�̸̵̨̛̣̦̦̼̍̽�̴̶̡̛̛̦̖̜�̏�̵̪̣̯̌̌̌�̨̛̛̦̯̖̦̭̦̜̏�̛̛̯̖̬̪̌͘�
ˈ̨̯́�̨̭̥̜̌�̨̨̬̭̪̬̭̯̬̦̖̦̦̜̌̌�̛̚�̵̛̦�̣̖̯̭́̏́́���ĂŶĚŝĚĂ�ĂůďŝĐĂŶƐ͕�̨̨̨̭̺̣̭̍̌̽�̛�̨�̵̡̛̯̌�̵̛̏̔̌���ĂŶĚŝĚĂ͕�̡̡̌��͘�ŐůĂďƌĂƚĂ͕��͘�ŬƌƵƐĞŝ͕�
�͘�ƉĂƌĂƉƐŝůŽƐŝƐ�̛��͘�ƚƌŽƉŝĐĂůŝƐ͕�̌�̡̯̙̖̌�̛̼̣̍�̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̼̔̏̌�̨̦̏̏̽�̼̣̖̦̦̼̖̏́̏�̨̪̯̖̦̦̼̖̌̐�̛̼̏̔͘�ˋ̸̬̖̼̜̦̏̌̌̚�̙̦̏̌̌�
̼̭̯̬̍̌́�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́�̨̛̏̔̏�̵̨̬̙̙̖̼̔̏�̴̶̡̛̛̦̖̜�͕�̨̡̨̡̪̭̣̱̽�̵̛�̸̨̛̱̭̯̯̖̣̦̭̯̏̏̽̽�̡�̨̨̡̨̛̛̪̬̯̬̼̥̏̐̍̏�̪̬̖̪̬̯̥̌̌̌�
̸̨̛̦̯̖̣̦̌̽̚�̛̥̖̦̖̯̭́́̚�̨̯�̛̏̔̌�̡�̛̱̏̔͘�

ʦ̨̦̏̽�̼̣̖̦̦̼̖̏́̏�̨̪̯̖̦̦̼̖̌̐�̛̼̏̔��ĂŶĚŝĚĂ�
ʦ̨�̵̨̛̥̦̐�̸̵̭̣̱̌́�̨̦̏̏̽�̼̣̖̦̦̼̖̏́̏�̨̪̯̖̦̦̼̖̌̐�̛̼̏̔��ĂŶĚŝĚĂ�̛̥̖̯̀�̵̨̨̭̭̯̔̏�̭�̨̣̖̖̍�̸̨̛̼̦̼̥̍�̨̛̛̪̭̦̦̼̥̌�̛̛̥͕̏̔̌�̸̨̯�
̖̣̖̯̔̌�̵̨̨̨̛̦̖̥̭̯̍̔̽�̨̼̭̯̬̜̍�̛�̨̨̪̬̭̯̜�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̨̬̙̙̖̜̔��ĂŶĚŝĚĂ�̖̺̖�̨̣̖̖̍�̨̦̭̱̺̦̜̌͘�ʦ�˃̶̛̣̖̌̍�ϲ�̛̪̬̖̖̦̼̏̔�
̛̭̖̖̦̏̔́�̨�̵̛̏̔̌��ĂŶĚŝĚĂ͕�̵̨̬̭̭̭̥̯̬̖̦̦̼̌�̏�̨̦̦̥̔̌�̨̛̛̛̭̭̣̖̦͕̔̏̌�̌�̡̯̙̖̌�̛̭̖̖̦̏̔́�̨�̵̛�̨̨̛̛̪̔̍͘�

ʿ̛̬�̨̨̛̪̥̺�̴̨̪̣̯̬̥̼̌�ŝ�ƉůƵƐ�̛̼̣̍�̨̨̛̛̪̬̦̣̬̦̼̌̌̏̌̚��̸̛̬̣̦̼̖̌̚�̸̡̡̛̛̛̣̦̖̭̖�̨̛̣̯̼́̚��ĂŶĚŝĚĂ͘�ʶ̨̬̥̖�̵̛̦�̏�̸̡̖̭̯̖̌̏�
̵̡̨̨̦̯̬̣̦̼̽�̶̨̨̬̍̌̏̚�̨̥̖̯̔̌��̏�̨̛̛̭̭̣̖̦̖̔̏̌�̛̼̣̍�̸̡̣̖̦̼̏̀�̔̏̌�̨̛̣̯́̌̚�>ŽĚĚĞƌŽŵǇĐĞƐ�ĞůŽŶŐŝƐƉŽƌƵƐ�̛�̸̖̯̼̬̖�̨̛̣̯́̌̚�
^ĂĐĐŚĂƌŽŵǇĐĞƐ�ĐĞƌĞǀŝƐŝĂĞ͘�>ŽĚĚĞƌŽŵǇĐĞƐ�ĞůŽŶŐŝƐƉŽƌƵƐ�̛̛̬̭̭̥̯̬̣̭̌̌̏̌̽�̡̡̌�̴̨̨̯̖̣̖̥̬̼��͘�ƉĂƌĂƉƐŝůŽƐŝƐ�̛̱̏̏̔�̵̛�
̴̸̨̡̨̨̛̛̖̦̯̪̖̭̐�̨̨̛̪̔̍́�̛�̵̨̛̛̬̖̭̯̬̬̦̦̼̌̐̏̌̚�̸̭̣̱̖̌̏�̵̛�̨̨̨̣̙̦̐�̨̛̪̬̖̖̣̖̦̔́�̏�̡̨̨̨̡̬̯̖̏�̡̡̌��͘�ƉĂƌĂƉƐŝůŽƐŝƐ͘�ʪ̣́�
̸̨̛̖̭̪̖̖̦̍́�̶̨̡̛̖̦�̨̛̦̖̙̦̭̯̌̔�̴̨̪̣̯̬̥̼̌�ŝ�ƉůƵƐ�̡̙̼̜̌̔�̛̚�̵̨̛̭̭̣̖̦̦̼̔̏̌�̶̨̨̬̍̌̏̚�̨̛̏̔̏�̼̣̍�̨̛̪̬̖̬̯̖̣̦̔̏̌̽�
̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̦̔̏̌�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�̸̨̛̭̖̯̦̌́�̴̶̵̡̨̛̛̛̛̖̦̯̦̦̼̔̌�̡̬̯̌��;�ŝŽŵĞƌŝĞƵǆ͕�&ƌĂŶĐĞͿ�̛�̨̨̥̖̯̔̏�̡̨̛̛̭̖̖̦̬̦̏̏̌́�
̡̨̨̛̬̖̥̦̦̯̦̜̍̌�ʪʻʶ�Ϯϲ^�̛�̨̦̱̯̬̖̦̦̖̏̐�̡̨̛̛̯̬̭̬̬̱̺̖̭̌̍̀̐́�̭̪̖̜̭̖̬̌͘��

ʽ̸̛̛̯̣̯̖̣̦̼̖̽�̨̨̨̛̭̖̦̦̭̯̍�̏�̥̭̭̌Ͳ̵̡̭̪̖̯̬̌�
ʥ̼̣�̨̪̬̖̖̦̏̔�̥̭̭̌Ͳ̡̭̪̖̯̬ометрический�̛̦̣̌̌̚�̡̨̨̙̌̔̐�̶̨̬͕̍̌̌̚�̨̨̨̪̥̖̺̖̦̦̐�̨̨̦̖̪̭̬̖̭̯̖̦̦̔̏�̦̌�̛̥̹̖̦̽�&ůĞǆŝDĂƐƐͲ�^�̛�
̪̖̬̖̔� ̨̛̣̖̦̖̥̔̍̌̏�̶̛̥̯̬̼̌�̨̨̨̨̬̯̦̦̍̌̍̌̐�̨̛̥̱̬̦̜̌̏̽�̡̨̨̛̭̣̯̜͘�ʿ̸̨̣̱̖̦̦̼̖�̴̨̛̛̪̬̣�̥̭̭̌�̣̔́��ĂŶĚŝĚĂ�̛�̵̡̨̨̦̯̬̣̦̼̽�
̨̛̏̔̏� ̨̡̛̣̭̌̌̽̚�̵̨̛̭̦̼̥͕̔�̨̦�̶̴̸̛̛̛̭̪̖̦̼̥͘�ʿ̨̣̦̼̜�̛̦̣̌̌̚�̨̭̱̺̖̭̯̣̣̭̏́́�̏�̨̡̨̛̹̬̥�̨̛̪̦̖̔̌̌̚�̥̭̭̌�;ŵͬǌ�̨̯�ϮϬϬϬ�̨̔�ϮϬ�
ϬϬϬͿ͕� ̨̡̨̦̔̌�̨̛̛̦̣̹̖̌̍̽�̸̛̛̬̣̌́̚�̛̦̣̣̭̌̍̀̔̌̽�̏�̨̛̪̦̖̔̌̌̚��ŵͬǌ�̨̯�ϱϬϬϬ�̨̔�ϴϬϬϬ͘�ʦ�̵̪̬̖̖̣̔̌�̨̨̯̾̐�̨̛̪̦̔̌̌̌̚�̥̭̭̌�̡̙̌̔̌́�
̨̪̬̍̌� �ĂŶĚŝĚĂ�̛̥̖̖̯�̡̨̨̨̦̖̯̬̖�̸̡̨̨̛̣̖̭̯̏�̵̨̛̛̛̭̥̼̏̔̌̏̚�̨̛̭̦̣̐̌̏�̥̭̭̼͕̌�̸̨̯�̨̨̪̣̖̯̏́̚�̨̨̛̪̬̯̏̔̽�̸̨̨̯̦̖�̸̛̛̬̣̖̦̖̌̚�̭�
̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�^ƵƉĞƌ^ƉĞĐƚƌĂ͘

˃̶̛̣̌̍̌�ϲ͗�ˁ̛̖̖̦̏̔́�̨̍�̸̵̛̱̖̦̦̼̚�̨̛̏̔̏��ĂŶĚŝĚĂ�̛�̨̛̛̥̭̏̌̏́̚̚�̥̖̙̱̔�̛̛̦̥

ʦ̛̼̔��ĂŶĚŝĚĂ�� ˀ̨̨̭̪̬̭̯̬̦̖̦̦̭̯̌̌̽�̏�̡̌Ͳ
̸̖̭̯̖̏��̸̵̨̛̣̦̦̼̍̽�̴̶̡̛̛̦̖̜

ˋ̨̛̭̣�̨̨̛̛̪̬̦̣̬̌̌̚Ͳ
̵̦̦̼̏̌�̨̨̛̣̯́̏̚

�͘�ĂůďŝĐĂŶƐ ̭̥̼̜̌�̸̨̼̦̼̜̍ Ͳ ϮϬ
�͘�ďƌĂĐĂƌĞŶƐŝƐ ̨̦̏̏̽�̼̣̖̦̦̼̜̏́̏ �͘�ŐůĂďƌĂƚĂ ϱ
�͘�ŐůĂďƌĂƚĂ ̸̨̼̦̼̜̍ �͘�ďƌĂĐĂƌĞŶƐŝƐ ϲ
�͘�ŬƌƵƐĞŝ ̸̨̼̦̼̜̍ Ͳ ϱ
�͘�ƉĂƌĂƉƐŝůŽƐŝƐ ̸̨̼̦̼̜̍ �͘�ŽƌƚŚŽƉƐŝůŽƐŝƐ͕��͘�ŵĞƚĂƉƐŝůŽƐŝƐ ϭϰ
�͘�ƚƌŽƉŝĐĂůŝƐ ̸̨̼̦̼̜̍ Ͳ ϳ
�͘�ŽƌƚŚŽƉƐŝůŽƐŝƐ� ̨̦̏̏̽�̼̣̖̦̦̼̜̏́̏ �͘�ƉĂƌĂƉƐŝůŽƐŝƐ͕��͘�ŵĞƚĂƉƐŝůŽƐŝƐ ϱ
�͘�ŵĞƚĂƉƐŝůŽƐŝƐ� ̨̦̏̏̽�̼̣̖̦̦̼̜̏́̏ �͘�ƉĂƌĂƉƐŝůŽƐŝƐ͕��͘�ŽƌƚŚŽƉƐŝůŽƐŝƐ �Ϯ

ʰ̸̨̡̛̭̯̦͗�^ĂŶƚŽƐ���Ğƚ�Ăů͘��ŝĂŐŶŽƐƚŝĐ�DŝĐƌŽďŝŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�/ŶĨĞĐƚŝŽƵƐ��ŝƐĞĂƐĞ͘�ϮϬϭϭ͖�ϳϭ͗�ϯϬϰͲϯϬϴ

ʰ̥̖̯̀�̵̨̨̭̭̯̔̏�̭͘͘͘
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ʶ̣̭̯̖̬̦̼̜̌�̛̦̣̌̌̚�̸̵̡̡̛̛̛̣̦̖̭�̨̨̛̣̯́̏̚��ĂŶĚŝĚĂ�
ˀ̖̱̣̯̯̼͕̽̌̚�̸̨̪̣̱̖̦̦̼̖�̣̔́�̵̭̖̏�̸̵̡̡̛̛̛̣̦̖̭�̨̨̛̣̯́̏̚�̛�̵̡̨̨̦̯̬̣̦̼̽�̶̨̨̬͕̍̌̏̚�̨̛̪̖̬̣̔̏̐�̡̨̣̭̯̖̬̦̥̱̌�̛̦̣̱̌̌̚͘�Масс 

спектры͕�̸̨̪̣̱̖̦̦̼̖�̏�̶̨̪̬̖̭̭̖�̛̦̣̌̌̌̚�̨̨̥̖̯̥̔�D�>�/ͲdK&�D^͕�̨̨̛̛̪̣̣̏̚�̨̨̨̭̯̖̬̦̔̏�̨̛̯̦̖̭̯�̭̖̏�̨̛̣̯̼́̚�̭�
̶̡̨̛̬̬̖̣̖̜́�ϭϬϬй�̡�̨̪̬̖̖̣̖̦̦̼̥̔�̛̛̬̱̥̔̐�̨̛̥̖̯̥̔̌�̨̨̛̭̯̖̯̭̯̱̺̥̏̏̀�̛̥�̸̨̨̡̛̛̛̣̖̭̥̍̐�̛̥̏̔̌�;ˀ̨̡̛̭̱̦�ϭϯͿ͘

ͻ ʪ̨̨̭̯̖̬̦̏̌́�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́�̵̡̨̨̛̣̬̭̯̖̦̦̼̍̔̏̚�̨̛̏̔̏��ĂŶĚŝĚĂ 

ͻ ʥ̼̭̯̬̌́�̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́�̨̦̏̏̽�̵̼̣̖̦̦̼̏́̏�̵̨̪̯̖̦̦̼̌̐�̨̛̏̔̏�̨̬̙̙̖̜̔ 

ͻ ʰ̸̡̨̛̭̣̯̖̣̦̀̽�̨̡̼̭̏̌́�̶̡̨̛̬̬̖̣́́�̭�̛̛̬̱̥̔̐�̵̸̨̡̛̛̛̛̛̥̖̭̥̍�̨̛̥̖̯̥͕̔̌�̛̥̖̣̖̦̦̼̥̔�̛�̨̣̖̖̍�̨̨̨̨̛̛̬̭̯̺̥̔̐́
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ʦ̛̼̬̙̖̦̖̌�̨̛̛̪̬̦̯̖̣̦̭̯̌̽̚

ʶ̨̛̥̪̦̌́�^ŚŝŵĂĚǌƵ�̼̬̙̖̯̏̌̌�̨̡̣̱̱̐̍̀�̨̨̣̬̦̭̯̍̌̐̔̌̽�̨̨̣̹̥̱̍̽�̸̛̭̣̱�̨̨̪̣̯̖̣̖̜̽̏̌̚�̡̨̼̪̱̭̖̥̜̏̌�̖̀�̴̨̪̣̯̬̥̼̌�ŝ�ƉůƵƐ�̌̚�̛̬̬̖̹̖̦̖̌̚�̸̡̛̣̯̏̀̽�̡̨̨̦̖̯̬̼̖�
̛̚�̸̵̨̪̣̱̖̦̦̼�̛̛̥�̨̬̖̱̣̯̯̽̌̏̚�̨̛̛̭̭̣̖̦̜̔̏̌�̏�̦̦̱̔̌̀�̨̬̹̬̱̍̀͘��
ʦ�̸̨̛̭̯̦̭̯͕̌�̥̼�̨̛̣̬̥̍̌̐̔̌�̴̨̨̪̬̖̭̭̬̌���ŶǌŽ�WĂůŽŵďŽ�;�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ��ŝŽůŽŐǇ��ĞŶƚƌĞ͕�^ǁŝŶďƵƌŶĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕��ƵƐƚƌĂůŝĂͿ͖�̨̡̨̯̬̔̌��ŵŵĂŶƵĞů�tĞǇ�
;ZŽǇĂů�&ƌĞĞ�,ŽƐƉŝƚĂů͕�E,^�&ŽƵŶĚĂƚŝŽŶ�dƌƵƐƚ͕�h<Ϳ͖�̨̡̨̯̬̔̌�'ƵŝĚŽ�sŽŐĞů�;DĂďƌŝƚĞĐ��'͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚͿ͖�̴̨̨̪̬̖̭̭̬̌�ZŽŐĞƌ�^ƚĞƉŚĂŶ�;/ŶƐƚŝƚƵƚĞ�ŽĨ�&ŽŽĚ�^ĂĨĞƚǇ�ĂŶĚ�,ǇŐŝĞŶĞ͕�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ƵƌŝĐŚ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚͿ�̛�̴̨̨̪̬̖̭̭̬̌��ĠůŝĂ�WĂŝƐ�;�ĞŶƚƌĞ�ŽĨ�DŽůĞĐƵůĂƌ�ĂŶĚ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŝŽůŽŐǇ͕�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DŝŶŚŽ͕�WŽƌƚƵŐĂůͿ͘
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ʸ̡̛̦̖̜̌�̴̨̪̣̯̬̥̌�ŝ�ƉůƵƐ�

ŝ�Ɖ ůƵ Ɛ � �ƐƐƵƌĂŶĐĞ
ʸ̛̦̖̜̦̼̜�D�>�/ͲdK&
ˁ̛̭̯̖̥̌�̣̔́�̨̨̪̬̭̯̜�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥̐̌̏̚�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚��
^�Z�D/^Ρ�̛�̵̨̼̍̌̏̚�̸̵̨̨̡̛̛̛̣̖̭̍̐�̨̛̛̭̭̣̖̦̜̔̏̌�̭�̨̨̛̛̭̪̣̦̖̥̽̏̌̚�>ĂƵŶĐŚWĂĚΡ͘�
ˁ̨̛̖̦̔́́�̏�̭̖̖̍�̡̨̨̭̬̭̯̽�̛̦̣̌̌̌̚�̭�̶̨̛̛̛̦̖̜̌̚�̏�̵̨̨̛̪̣̙̯̖̣̦̼̽�̛�
̶̵̨̛̯̬̯̖̣̦̼̌̽�̵̨̛̦͕̌��ŝ�ƉůƵƐ��ƐƐƵƌĂŶĐĞ�̸̨̛̖̭̪̖̖̯̍̏̌�̵̨̨̨̪̬̖̭̦̖̏̔�̸̡̨̖̭̯̌̏�̛�
̨̦̖̙̦̭̯̌̔̽�̏�̵̨̨̭̦̦̼̏�̵̨̡̦̭̯̬̜̌̌�̛̦̣̌̌̌̚͘��

ŝ�Ɖ ůƵ Ɛ � �ŽŶĨŝĚĞŶĐĞ
D�>�/ͲdK&�̭�̴̡̨̨̬̖̣̖̯̬̦̥
ʿ̨̯̖̦̯̦̦̼̜̌̏̌�̴̡̨̬̖̣̖̯̬̦�̭�̨̛̦̱̯̼̥̐̚�̨̪̣̖̥͕�̨̱̭̯̦̣̖̦̦̼̜̌̏�̏��ŝ�ƉůƵƐ��ŽŶĨŝĚĞŶĐĞ͕�
̛̬̭̹̬̖̯̌́�̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̛̦̣̌̌̌̚�̌̚�̪̬̖̖̣̼̔�̨̨̪̬̭̯̜�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌͘�ˀ̛̭̹̬̌́́�
̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̡̨̨̨̛̛̥̬̬̦̥͕̐̌̏̚�̛̬̖̙̥�̴̡̨̬̖̣̖̯̬̦̌�̸̨̛̖̭̪̖̖̯̍̏̌�
̨̡̨̼̭̖̏�̛̬̬̖̹̖̦̖̌̚�̛�̨̡̼̭̏̀�̸̨̨̯̦̭̯̽�̥̭̭͕̌�̵̨̨̛̦̖̥̼̖̍̔�̣̔́�̨̡̨̨̥̣̖̱̣̬̦́̐�
̴̨̛̪̬̜̣̦̌̐̌�̛�̡̨̨̭̯̬̱̯̱̬̦̐�̛̦̣̌̌̌̚͘��

ŝ�Ɖ ůƵ Ɛ � WĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ
D�>�/�dK&ͲdK&
ʦ�̨̯̥̾�̨̦̖̙̦̥̌̔�̛�̸̨̨̯̦̥�̨̛̪̬̬̖̍�̨̡̨̨̛̭̭̣̖̯̖̣̭̔̏̌̽̐�̡̣̭̭̌̌�̨̛̻̖̦̖̦̼̍̔�
̡̨̛̭̯̐̍̽�̛�̨̨̪̬̭̯̯̌�̨̨̛̛̭̪̣̦̽̏̌́̚͘��ʦ�̛̬̖̙̥̖�̸̨̨̱̣̱̹̖̦̦̐�D^ͬD^�̨̛̭̪̣̱̖̯̭̽́̚�
̭̥̌̌́�̨̡̼̭̏̌́�̛̦̖̬̾̐́�̨̛̭̱̬̖̦̜̔̌�̣̔́�̴̶̛̛̬̥̖̦̯̌̐̌�̖̺̖̭̯̏̏�̭�̶̖̣̽̀�̡̨̨̭̯̬̱̯̱̬̦̐�
̛̦̣̌̌̌̚͘�

ˑ̯̌�̭̥̌̌́�̡̛̐̍̌́�̴̨̪̣̯̬̥̌̌��ŝ�ƉůƵƐ�̨̛̪̬̦̐̔̌�̣̔́�̨̛̛̭̭̣̖̦̜̔̏̌�̨̯�̨̨̪̬̭̯̜�
̴̶̡̛̛̛̛̛̖̦̯̔̌�̨̔�̵̭̥̼̌�̵̱̣̱̣̖̦̦̼̐̍�̨̨̡̛̛̪̬̯̖̥͕�̨̡̛̛̛̛̣̪̥̔�̛�
̡̨̛̛̭̖̖̦̬̦̏̏̌́͘�



Основанная в 1875 году Корпорация Шимадзу занимает лидирующие позиции в
разработке передовых технологий. Богатая история инновационных достижений
базируется на основе широкого проникновения в общество научных разработок и
технологий компании. Мы основали и поддерживаем глобальную мировую сеть
центров продаж, сервиса, технической и аналитической поддержки на шести
континентах, имеем давнее сотрудничество с высокопрофессиональными
дистрибьюторами более чем в 100 странах мира. Для получения более подробной
информации о Шимадзу и для связи с Вашим представителем Шимадзу, 
пожалуйста, посетите наши сайты
wwwwwwwww...ssshhhiiimmmaaadddzzzuuu...rrruuu
wwwwwwwww...ssshhhiiimmmaaadddzzzuuu...cccooommm

Kratos Analytical Ltd.
Wharfside, Trafford Wharf Road, Manchester M17 1GP, UK 
Phone: +44 161 888 4400 Fax: +44 161 888 4402
URL http://www.shimadzu.com/an/

Названия компании, наименования товаров/услуг и логотипы, использующиеся в настоящей публикации, являются товарными знаками и фирменными наименованиями корпорации Shimadzu или ее 
филиалов, использованы ли они или нет с символом торговой марки «ТМ» или «®».

Содержание данной публикации может быть изменено без предварительного уведомления. Shimadzu не несет никакой ответственности за любой ущерб, прямой или косвенный, связанный с 
использованием данной публикации.
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